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différentielles
pour des essais non destructifs par

vibro-acoustique non linéaire
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Une étude expérimentale récente [3] a mis en évidence la possiblité de détecter
un endommagement sur des poutres en aluminium ou en béton précontraint.
Depuis, une autre étude expérimentale a été réalisée par G. Vanderborck sur
des cables de pont ainsi que sur une poutre métallique( see [14] Ces études sont
parties de travaux antérieurs parmi lesquels: [11, 1, 2]. Parmi de nombreux
autres travaux récents, citons: [4, 10]

Pour la la présente étude, on considère des modèles très simples d’endomagement
de structures modélisées par une nonlinéarité localisée. On ne cherche pas ici
à dégager un modèle assez précis pour comparer quantitativement ces résultats
avec l’expérience; on se contente de mettre en évidence par des calculs analy-
tiques et numériques l’apparition de phénomènes d’intermodulation constatés
expérimentalement dans [3]. On pourra considérer des modèles de masses et
ressorts à quelques degrés de liberté: ces modèles mettront en oeuvre des non
linéarités géométriques, de loi de comportement, de contact avec ou sans frot-
tement, voir [12]; se reporter par exemple à la figure Le cas 1 degrés de liberté
est étudié en détail dans [13]. Pour les phénomènes de choc et de frottement, on
pourra utiliser un algorithme du type de celui de Moreau, [6] ou Paoli-Schatzman
[5].

L’approche numérique pourra utiliser une approximation avec des modes
normaux non lineaires et des méthodes de moyenne comme dans [8]. Cette
approche semble particulièrement adaptée pour des systèmes régis par équation
aux dérivées partielles comme un modèle (EDP hyperbolique non linéaire) de
corde vibrante de Kirchoff.

Ce dernier point de vue peut être rapproché de dévelopements asymptotiques
réalisés en optique géométrique faiblement non linéaire comme indiquée dans le
chapitre 11 de [9] mais le point de vue utilisé ici est beucoup plus applicatif
inspiré de [7].

Plus d’informations sur le sujet:
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Two masses on stretched cables moving freely

http://math.unice.fr/ br/transiter/endestruct.html.

• Type de travail: le stage pourra avoir une orientation numérique,
théorique, voir expérimental en liaison avec G. Vanderborck.

• Résultat attendu: Etude complète d’un ou plusieurs exemples mettant
en évidence le phénomène d’intermodulation

• Compétances requises: dynamique des solides ; solution théorique et
numérique d’équations différentielles, éventuellement équations aux dérivées
partielles hyperboliques.

• La poursuite en thèse est envisagée avec une bourse du ministère.
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