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1. Combinaisons linéaires
On rappelle qu’'on note CL(vy, vg, ..., v,) I'ensemble de toutes les combinaisons linéaires
de vy, v, ...,v, € R". C’est un sous-ensemble de R".
(a) Soient vy, vq,...,v, € R™ Rappeler la définition d’une combinaison linéaire de
U1, V9, ..., Uy, Quand est-ce qu’on dit qu'une combinaison linéaire est triviale?

(b) Soient v; = (1,2, —1) et vy = (0, 1,2). Donner cinq exemples de combinaison linéaires
de vy et vy. Trouver un vecteur de R? qui n’est pas combinaison linéaire de v, et vs.

(c) Montrer que CL(eq,...,e,) = R™.

(d) Soient v; = (1,0,2), vo = (1,2,3). Soient u; = (1,4,4), ug = (—2,6,—1), uz =
(0,1,1). Pour quel i € {1,2,3} est-ce qu'on a u; € CL(vq,v2)?

(e) Soient v; = (1,1), v = (2,—1). Montrer que ey, e5 € CL(v1,v9), puis que CL(vy,v9) =
R2.

2. Systemes linéaires homogenes

(a) Résoudre les systemes linéaires homogenes(en x,y, z) suivantes

r+y+z2=0
Y 20 —y+22=0
20 —2y+2=0 {x+y+Z:0
z+2=0
r+y—2=0

(b) Résoudre le systeme linéaire homogene (en x,y, z) suivante

—2rx+y—32=0

r—2y—2=0
—3r+6y+32=0
-3y —5z2=0

(c¢) Résoudre les systemes linéaires homogenes (en x,y, z, w) suivantes

20—z—w=0
{y—l—w:O {2x—y+2z=0

2r—y—z—w=0
20 +2y+22=0 r+z2=0
r+y+tyt+w=0

(d) Résoudre en fonction de A le systeme linéaire homogene (en x,y, z) suivante

r+Ay+z2=0
r+y+rz=0
r+2y+A—-1)z=0



3. Systemes linéaires inhomogenes

(a) Résoudre les systémes linéaires inhomogenes (en x,y, z) suivante

rT—y—z=2
r—2y+3z2=-1

r—y+2z=1 {a:—y—z:5
r+z=2

20 +y — 22 = -2

(b) Résoudre en fonction de A, p le systeme linéaire inhomogene (en x,y, z) suivante

P+ Ay + 2 = p
T py=A+p
rT4+2y—Az=2

4. Combinaisons linéaires 11

(a) Montrer que si u,v € CL(vq,v2,...,v,) et A € R alors u +v € CL(vy,v9,...,v,) et
A € CL(vy,v9,...,0,).

(b) Montrer que v € CL(vy,...,v,) ssi CL(vy,...,v,,v) = CL(v1,...,v,).

(¢) Montrer que CL(uy,...,u,) C CL(v1,...,0y) ssi ug,...,u, € CL(vy,...,05).

(d) Déduire I'assertion suivante: Etant donnée vy, va, ..., v, € R on forme la matrice
A de taille nxm dont les colonnes sont les v;. On se permet de manipuler A en

performant des opérations de Gauss sur les colonnes de A pour trivialiser un nombre
maximal de colonnes. Soient c¢y,...,c; les colonnes non nulles restantes. Alors

CL(’Ul, e ,Um) = CL(Cl, R 7Ck:).



