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Au sein de I'équipe “Modélisation Numérique et
Les bulles de gaz sont réguliérement émises au fond d'un récipient et montent verticalement vers la surface oi elles forment des motifs o ]_ o 99 , ]_ ,
géomeélriques, en étoiles ou en spirales. Le type de motif, le "nombre de bras", dépend des paramétres caractéristiques du fluide, du débit D yﬂamlque deS F u1deS SODt ega ernle Ilt Inernees deS Un film de liquide visqueux se forme sous une grille fine jouant le réle d'un milieu poreux. La gravité tend a

et des paramétres géométriques. déstabiliser ce film originellement plan alors que la tension superficielle tend a le stabiliser, ce qui donne lieu a

L'expérience est un modéle physique de la phyllotaxie: angement régulier des feuilles, pétales, etc... en botanique. | t ravaux eXpéI‘ i ment auX, cecC i p ar un p e‘t it group e i '::;;ﬂ?;fif ?::f:w ;ﬁ?;:‘ :::‘} gﬂﬁy:f:g:;g:’l:; :-';-’;U;éi :’f“f ajouté un apport constant et contrélé de fluide. Le fluide
- " i :

La visualisation se fait par le dessus et a travers la grille: le liquide réfracte vers le haut une partie de la lumiére recue

de chercheurs travaillant essentiellement sur des otaleTEsE
expériences d’hydrodynamique dont certaines sont -- Ty / }
illustrées ici. Les principales themes de recherche R B R o
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* ' 1, Silicone oil

—Instabilités hydrodynamiques QU

—Phénomenes hors-équilibre bt Lt \ St il

—Instabilités interfaciales(films, bulles ...) et TPt e el

~Interaction houle-courant o le e tr el o ks B
e | liquides, régulier, sur toute la surface

_A.na].yse d,image, PIV 2D et 3D d'écoulement.

Dans certaines conditions, des défauts

—PIV : Vélocimétrie par Images de Particules et e lal e (pentoganes ct heptagones) pegvent

apparaitre, osciller, migrer...

Les deux grandes photographies démontrent que les bulles forment soit des spirales (ici a 13 bras) soit des Champ de vitesse au dessus d'une ride En confinant I'écoulement au centre de la grille et En confinant I'écoulement dans une couronne
étoiles (ici a 13 bras encore). Les bulles émergent et s'éloignent radialement du lieu de leur émergence. Les G.Rousseaux en augmentant le débit, le fluide s'écoule sous étroite a la périphérie de la grille, le fluide s'écoule
étoiles apparaissent globalement fixes tandis que les spirales, par un banal effet d'optique, semblent tourner forme de nappes s'organisant en multiples bras de sous forme d'une nappe fermée qui, sous certaines
dans un sens ou dans I'autre. Un écoulement de fluide (de gauche a droite) passe au dessus d'une ride, telle que spirales. Le motif global est en rotation continue, ici conditions de débit et de pression, est parcourue par

; ; celles se formant sur un fond marin. Un tourbillon est alors généré qui, lui-méme et . 3 . . .
g : : Sl ! % - ; une onde stationnaire ou progressive de nombre
kg petite f hotog r_ae e I a son tour, va modifier la forme de la ride. Cette visualistion et les mesures associées dans le sens anti-horaire d'ond -y f d%' tg.f . 16 et
montre plus précisement la sont faites par un systéeme de Vélocimétrie par Images de particules (PIV). ONGE YUINE QY EL 16 ORI VISCONTE, £10:
o facon dont les bulles se
Spirale a 13 bras déplacent radialement dés

leur émergence

Etoile a 13 bras
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