
MÉTHODES NUMÉRIQUES

Considérons le schéma numérique suivant
ωnj = 0 pour j = 0
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pour j = 1, · · · , Nx

On suppose par la suite que ce schéma est une approximation d’une EDP pour laquelle la solution
exacte ω(t, x) est au moins C4 ([0, T ]× [0, 1]) et que ωnj est une approximation de ω(tn, xj) avec
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∀n ∈ N, 0 ≤ n ≤ Nt et xj = jδx =
j

Nx + 1
∀j ∈ N, 0 ≤ j ≤ Nx + 1.

Cas 1 : ξ = 2
δx

, a = 0, α = 1 et β = 0 :
3pts) Trouvez l’EDP pour laquelle le schéma précédent est consitant.
9pts) Montrez, dans ce cas, que le schéma est d’ordre 1 en temps et en espace.
DM) Modifiez l’approximation de la condition à la limite en x = 1 de manière à retrouver

l’ordre deux en espace.

Cas 2 : ξ = 1, a = 1, α = 1 et β = 0 :
2pts) Trouvez l’EDP pour laquelle le schéma précédent est consitant.
3pts) Montrez, dans ce cas, que le schéma est d’ordre 1 en temps et en espace.
5pts) Etudiez la stabilité Von Neumann du schéma ( à partir du facteur d’amplification)

Devoir Maison (DM) : Pour ξ = 2
δx

, a = 1, α = 0 et β = 1 :
DM) Trouvez l’EDP pour laquelle le schéma précédent est consitant.
DM) Montrez, dans ce cas, que le schéma est d’ordre 1 en temps et en espace.
DM) Etudiez la stabilité Von Neumann du schéma.
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