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Corrigé de la feuille d’exercices numéro 1

L (a) f([=3,-1]) =[1,9], f([-3,1]) =[0,9], f(] - 3,1]) = [0,9].
(b) f_ (] 0, ]) = [ \/iv \/i]’ f_l(]17+OOD :] — 00, _1[U]1’+OO[7 f_l(] - 170] U [172[) =
{0}U] — V2, -1 U [1,V2].
2 () w5 5= 1,0 !

() (1+2)" = ¢ log(1+2) ot 2 log (1+2) ~ 22 — 2 donc par continuité de la fonction
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(a) on intgre par parties :
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(b) changement de variable : ¢t =log(z), z = €', dz = eldt
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(¢) on décompose m 1/ 3 —+ 1 ix (toujours possible pour une fraction rationelle &
poles simples) et donc :
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/0 mdw = {3 log(2 — ) + 3 log(1 + :c)]o =3 log(4)

(d) changement de variable : ¢ = tan(z), z = arctan(t), de = lJ:tQ dt
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3. (a) Io=[;*1de = %, I, = [*sin(w)dz = [— cos(x)]]/* = 1.




On integre par parties pour tout n > 2 :

/2
Iy = / sin" ™ (z) sin(z)dz
0

/2
= [—sin" () cos(ﬂc)}g/2 +(n+ 1)/ sin” () cos?(z)da
0
= (n+1)(In — Int2)
d’ou I, 4o = %In'
Démonstration par récurrence de la formule pour Iy, (démonstration similaire pour
I2p+1) :

e clest vraien p =0

2ptly _ (2p+1)(2p—1)..1x
2p+2°2P — T (2p+2)(2p)..2 2

Vp € N, Vz € [0,7/2], 0 < sin?™!(z) < sin®(z) < sin®*"!(x) donc par intégration

I2p Iop—1 _ 2p+1 . Iop
VpeN, Ip,p1 < Iy, < Ippq,donc 1 < Topia < Toort = 2 donc lim,_, 4 Topi = 1

e si c’est vrai jusqu’au rang p alors Ia,0 =

. . L . = [@p—1)(2p—3)..17°2 _ .
on déduit de la question précédente : lim, 4o 5 T Ty 2p+1) =1, dou

la formule de Wallis

On fait la démonstration pour n impair . Soit n=2p+ 1 :
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