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REMISE A NIVEAU, feuille n° 2
(exercices + corrigés)

1 Enoncés des exercices

1. Résoudre les systemes suivants.
(a)
x +y =0
2x -y 43z =3
x -2y -z =3
(b)
x +3y =1
2x +y =-3
2x +2y =0

2. Qu’est-ce qui est faux dans le calcul suivant ?

(e
Il

0+0+0+...
a-H+d-H+d-1)+...
I1+(-1+D+C1+D)+(-1+1)+...
1

3. Déterminer si les séries suivantes sont convergentes ou divergentes. Si c’est possible, calculer
la somme.

@ 2552
(b) T S
(©) T S
@) 2.5 5
() Yo
) 03 5=
@ Y=



(h) ¥i% 2

() o2 75
() T e
) Sisa ki
0 2.5 m
(m) ;5 S5 +

4. Etudier la nature des séries de termes généraux suivants.

1

(@) u, = ﬁ
(b) un - mn
©) u, = €_n2+n

5. Déterminer si les séries suivantes sont convergentes ou divergentes (on notera u, le terme
général).
(@) X ,%4
(b) To1 7
(©) 2= ,,znﬁ
(d) X B
(€) Y1 (=1)"on
GICIVE
(@) Yoo
(h) B, 22
@) Zm(—l)” sin(zr/n)
() Zpz1(=1)"cos(z/n)
k) o1 (-2)

6. Calculer les déterminants des matrice suivantes.

(a)
301
-1 1
(b) _
2 0 1
3 11
10 1
(©)
40 1
00 1
13 -1 |




7. Calculer les intégrales suivantes.
@ 1= [ xdx
(b) 1= [ (4x +3)dx
© 1= [(1+3y=y"dy
(d) 1= [ x*dx
(e) I = f:ﬂ cos xdx
) 1= [ x(2+x°)dx

_ 1
(@ 1= Ldx
(h) T= [(3+xyx)dx
1 I= fol xe*dx
8. Dire si les séries de terme général u,, sont absolument convergentes, convergentes, divergentes.

2
@) u, = 5

(b) Up, = S
©) u, = (-1)"=

_ nel/n
(@ w, = L
© = (~1y"'Z
® u, = S5

9. Vérifier que les formules suivantes sont correctes en calculant des dérivées.

@ [—Z=dx=V2+1+C

Vx2+1
(b) fxcosxdx: xsinx+cosx+C

(©) [cos®xdx =xsinx—isin’x+C

(d) f L_dx = 3%(bx —2a)Va + bx + C (a, b des constantes quelconques)

a+bx

10. Calculer les primitives suivantes par changement de variable.
@ [xQ2+x*) dx, surx>0
(b) f 2 Vx3 + 1dx
(© [ s, surt>1/6
(d) fcos3 x sin xdx, sur x € [0; /2]




2 Corrigés des exercices

1.

(a) On calcule une suite de systemes équivalents.

x 4y =0
-3y 43z =3

-4z =0

x +y =0
-3y 43z =0
-4z =0.

L’ensemble des solutions est donc le singleton {(1, -1, 0)}.

(b) On calcule une suite de systemes équivalents.

x +3y =
-5y =-5
{ 4y =-2
x +3y =1
-5y =-5
B

Le systeme n’a pas de solution (autrement dit, I’ensemble des solutions est 0).

2. Le passage de la 2¢me a la 3eme ligne est faux car lim,,—, ;o >;_; 0 # lim,0(1 + 2;_ (=1 + 1)).
3.

(a) Série géométrique de raison 2/3 (€] —1; 1[) donc elle est convergente, de somme 5X — =

1+32
3.

(b) Série géométrique de raison —6/5 (¢] — 1; 1) donc elle est divergente.

(c) Série géométrique de raison —3/4 (€]—1; 1[) donc elle est convergente, de somme ‘—ltxH% =
s
1

7.
(d) Série géométrique de raison 1/ V2 (€]-1; 1]) donc elle est convergente, de somme 1—1¢ =
-
V2 2
V2-1°

(e) Série géométrique de raison /3 (¢] — 1; 1[) donc elle est divergente.

(f) Série géométrique de raison e/3 (€] —1; 1[) donc elle est convergente, de somme e X — =

-3
3
3—¢"

(g) Le terme général — 1 donc la série diverge.

(h) Série de Riemann divergente.
. L. N .. 2 2 . ‘2 5
(1) La série est a termes positifs et nous avons —— ~ = qui est le terme général d’une

2_
n-1 n—+oo

série de Riemann convergente. Donc la série converge.
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La série est a termes positifs et nous avons 1 donc la série diverge.

n—-+00

o . < .. 2 L, . .
La série est a termes positifs et nous avons - ~ 1 donc la série diverge.

n=1 n—+oo

La série est a termes positifs et nous avons n% qui est le terme général d’une

2

n2+4n+3 N—+00

série convergente, donc la série converge.

Nous avons &2 + 1
Vn n

1
n—+oo n

On regarde % =n+1 — +oodonc, par le critere de d’ Alembert, la série diverge.

n n—+oo

Nous avons pour n > 2, u, > + donc, par comparaison, la série diverge.
n

Nous avons (u,)!/" = exp(—n + 1) — 0, donc, par critere de Cauchy, la série diverge.
n—+oo

Série de Riemann convergente.

Série de Riemann divergente.

n
n2+1

La série est a termes positifs et ~ i, terme général d’une série divergente, donc la

n—+co
série diverge.

Nous avons 22 —s (. Donc dny tel que, Yr > ny, 22 < - qui est le terme général
m 0 0 32

2 -_
n—+oo n

d’une série convergente. Toutes les séries sont ici a termes positifs donc la série considérée
converge.

Nous avons |u,| < nl—z donc la série converge absolument.

sin’n

La suite (u,) est de signe alternée et |u,| = — 0. Donc, par théoremes des séries

n—+oo
alternées, la série converge.
Nous avons cos(nr) = (=1)" et 1/n*/* — 0. Donc, par théorémes des séries alternées,
n—+0co
la série converge.

Nous avons |u,| < ni, qui est le terme général d’une série convergente. Donc la série

converge.a
Nous avons sin(r/n) — 0 car la fonction sin est continue et sin(0) = 0. Donc, par
n—+oo

théorémes des séries alternées, la série converge.

Nous avons cos(m/n) —> 1 car la fonction cos est continue et cos(0) = 0. Donc la série
n—+oo

diverge.
Nous avons Ju,| = 2 > £ Vn > 6. Et £ — 40, donc |u,] — +00, donc la série
) 5 5 5 n—+oco n—+o0o
diverge.
3 1
11 =3x1-(-1)x1=4



(b) Développons suivant la derniere ligne :

2 01
3 11 :1><§1+(—1)><(1)i|
-1 0 1
= 2-1=1
(c) Développons suivant la premiere colonne
4 0 1 0 0 1
001:4><3_1+1><01
1 3 -1
= 4x(-3)=
(a)
6
X
I = [g]il
50—
-6
(b) I=[24 +3x] = 2% 64+24—-8—-6=138
(© I=[y+3? ]—4+%—%=W=%

- [5+], -

(e) I =[sin ]

() =[x+ %] 4+ 288
=[2

]42:2

—_

7

() 1= [3x+ 27 =342=12

(1) Intégration par parties :

1 1
f xetdx = [xex](l) - f e*dx
0 0

(n+1)

1
H —_
i 2

(a) Nous avons =t =

10

Un+l | —
n+1

(b) Nous avons

n—+oo

el — [ex](l)

1

< 1 donc la série (de termes positifs) converge.

— 0 donc la série converge absolument.



(c) Nous avons |u,|] — 1 donc la série ne converge pas.
n—+00

(d) Nous avons |u,| < 5 (Yn > 1) donc la série converge absolument.

(e) Nous avons |u,| ~ % donc la série ne converge pas absolument. La série est de signes

n—+oo

alternés. Etudions la fonction f : x — —. Nous avons f’(x) = D22 _ -2+l o
: : x2+1" T2+ T 2+ —

pour x > 1. Donc la suite (|u,|) est décroissante a partir du rang 1. Donc, par le théoreme
des séries alternées, la série converge.

9. Dériver.
10.

(a) On pose u = (2 + x*), du = 3x*. Donc

f X2 + xdx

(b) On pose u = x> + 1, du = 2x*>. Donc

fxz Vx3 + 1dx

I
—
<
w| &

2 3X6
—+C=—+C.
6 2

[

WP (P4 1)

3 3
(c) Onposeu=1-6t,t=(1 —u)/6,dt = —du/6. Donc
f i _ [ zdu
(1-60)% 6ut
B I 1
183 18(1 —61)3°
(d) On pose u = cos x, du = — sin xdx. Donc
fcos3 xsinxdx = f—u3du
4
u
= —+C
1 +
cos* x
= - C.
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