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Devoir n° 3

(& rendre pour le 9 mai, une partie sur papier, une partie sous forme informatique & envoyer par
courriel avec le nom : VotreNom-devoir-03-m1.sce, objet du courriel : devoir 03 m1)

On s’intéresse & la marche aléatoire d’un robot aspirateur dans une piéce modélisée par un
échiquier (8 x 8 cases). Soit (X, ),>0 la suite des positions de I’aspirateur. On pose Xo= le coin
en haut & gauche. Sachant X,,, nous avons :

— X,,+1— une des cases adjacentes & X,, (avec probabilité 1/4 pour chaque case voisine) si X,

n’est pas au bord de I’échiquier

— Xp+1 =une des cases adjacentes & X,, (avec probabilité 1/4 pour chaque case voisine) ou

X, (avec probabilité 1/2) si X,, est dans un coin
— X,,+1 =une des cases adjacentes a X,, (avec probabilité 1/4 pour chaque case voisine) ou
X, (avec probabilité 1/4) dans les cas qui restent.
Ces régles de déplacement sont résumées dans le dessin suivant :

1dd o F) 12
[

1/4

174 | 174

l 144

14
174 T
a 1

174

FI1GURE 0.1 — Régles de déplacement

1. Montrer que cette chaine est irréductible.

2. Montrer que cette chaine vérifie la condition (D) du cours. En déduire que la loi de (X,,)
converge vers une probabilité 7 (qui est I'unique probabilité invariante pour la transition de
la chaine).

3. Quelle est 77



4. Ecrire une fonction qui prend en argument n € N* et renvoie un dessin de la mesure de (X,,)
(a aide d’une méthode de Monte-Carlo). Faire un dessin pour un n tel que la loi de (X,,)
est loin de 7 et pour un n tel que la loi de (X,,) est proche de 7.



