UNIVERSITE DE NICE - SOPHIA ANTIPOLIS
Master 1 IMEA, Méthodes de Monte-Carlo, 2011-2012
Sylvain Rubenthaler

http ://math.unice.fr/~rubentha/cours.html

Examen - jeudi 24 mai 2012
Durée : 3h.
Documents et calculatrices interdits.
La plus grande importance sera accordée lors de la correction a la justification des réponses.
Aucune importance ne sera accordée aux erreurs de syntaze de scilab.
Les exercices sont indépendants.

1. Soient X,Y deux variables indépendantes et de méme loi exponentielle de paramétre 1.

(a) Montrer que la loi conditionnelle de X sachant 2Y > (1 — X)? a pour densité

2 z?
xH\/ﬁexp -3 Lo;+00[ ().

(b) Soit S une variable aléatoire de Bernoulli de parameétre 1/2, indépendante du couple
(X,Y). Montrer que la loi conditionnelle de (25 — 1) X sachant 2Y > (1 — X)? suit une
loi normale centrée réduite.

(c) En déduire un algorithme de simulation de la loi A(0,1) que I'on écrira en scilab.

2. On se donne la matrice de transition suivante sur £ = {1,2,3,4,5}
1/2 1/2 0 0 0

1/3 1/3 1/3 0 0

pP= 0 2/3 1/3 0 0

0 0 0o 1/2 1/

/2 0 0 1/2 0

On note (X,,)n>0 la chaine de Markov de transition P (sans préciser la condition initiale
pour le moment).

(a) Quelles sont les classes récurrentes et transitoires ?

(b)

(c) La classe récurrente est-elle apériodique 7

(d) Soit T'=inf{n > 1, X,, = 3}. Calculer lim,_, o P5(X74n = 1).
(e) Calculer E3(T).

Calculer la probabilité invariante (on la notera ).

3. On s’intéresse au programme suivant.

Algorithme 1

u=rand(); //génére une loi uniforme sur [0;1]
x=tan((u-1/2)*%pi);

disp(x);

Quelle est la loi de x affiché par ce programme ?
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4. On s’intéresse au programme suivant.

Algorithme 2

b=0;

while (b==0)
u=rand() ;
v=rand() ;
if (v<u) then

b=1;

end

end

disp(u);

Quelle est la loi de la variable u affichée par ce programme ?



