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Complément de cours no 1

Soit (εt)t∈Z un bruit blanc centré de variance σ2. On cherche à construire un processus sta-
tionnaire (Xt)t≥0 véri�ant (∀t ≥ 0)

Xt+1 = εt+1 +

p∑
k=1

akXt+1−k . (1)

(On suppose que les racines de A[X] = 1 −
∑p

k=1 akX
k sont toutes de module > 1.) Nous avons

montré en cours qu'on écrire le développement suivant

1

A(z)
=

+∞∑
k=0

αkz
k

pour tout z ∈ C tel que |z| < 1 et avec des αk ∈ R tels que α0 = 1,
∑+∞

k=0 |αk| <∞. Nous voulons
montrer que

Xt =

+∞∑
k=0

αkεt−k

véri�e (1) (nous avons montré en cours que cette variable est bien dé�nie). Calculons (∀t ≥ p) :

εt +

p∑
k=1

akXt−k = εt +

p∑
k=1

ak

+∞∑
j=0

αjεt−k−j


( avec i = j + k) = εt +

+∞∑
i=1

εt−i

inf(i,p)∑
k=1

akαi−k

 .

Nous avons (∀z ∈ C tel que |z| < 1)

(1− a1z − · · · − apzp)× (1 + α1z + α2z
2 + . . . ) = 1 .

Le coe�cient de zn dans le terme de gauche ci-dessus est αn−
(
αn−1a1 + · · ·+ αn−inf(n,p)ainf(n,p)

)
,

donc

αna0 + αn−1a1 + · · ·+ αn−inf(n,p)ainf(n,p) = 0 , ∀n ≥ 1 .

Donc

εt +

p∑
k=1

akXt−k = εt +

+∞∑
i=1

εt−iαi

= Xt .
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