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Exercice 1.

Dans un plan affine réel P on considére trois points non alignés, A, B, C et on munit P du repére cartésien
R=(4, AB, Iﬁ) Soit m un paramétre réel non nul et différent de 1 et de —1 (m(m — 1)(m + 1) #0). Par
rapport & ce repére R, on considére sur la droite (AB) le point C’ de coordonnées (m, 0) et sur la droite
(ACQC) le point B’ de coordonnées (0, m).

1. Vérifier que les droites (BC) et (B’C’) sont paralléles.

Solution: on BC = — AB + Iﬁ; B'C'=mAB —mAC. Ainsi, B'C' = —mB*C)’, donc les droites (BC)
et (B’C") sont paralléles.

2. Montrer que les droites (BB’) et (CC’) sont sécantes en un point D dont on précisera les coordonnées
(dans le repére R).

Solution: il nous suffit de déterminer I'intersection des droites (BB’) et (CC’) en utilisant leurs équations
cartésiennes respectives. Dans le repére R, les droites (BB’) et (CC’) ont respectivement pour équation
z+m(y—1)=0
m(x—1)+y=0
) Les droites (BB’) et (CC’) sont donc sécantes au point

m m
m+1"m+1)"

m(zx —1)+y=0etx+m(y—1)=0. On résout alors le systéme { pour constater qu'il

admet une et une seule solution: (

Z m m
D de coordonnées (m, T—‘H)

3. On note I le milieu de [BC], I’ le milieu de [B’C’]. Montrer que A, I, I’ et le point D trouvé dans la
question précédente sont alignés.
I . . A 11 m m m m
Solution: ces quatre p'\omts ont r.espectlvement pour co'ordonnees .(0, 0), (5,5), (7,7) et (Tﬂ’m)
On constate alors facilement qu'ils sont tous sur la droite d'équation = = y.

4. Pour m = 3, faire un dessin et y placer les points A, B, C, D, B, C', I et I'.
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Exercice 2.
Soient A, B et C trois points non alignés d’un plan affine réel P. On considére un quatriéme point D tel que
ABCD est un parallélogramme (rappel: AB = DT") On note I le milieu de [AB], J le milieu de [BC|, K le
milieu de [CD] et on définit une application affine f: P—P en posant f(A) =1, f(B)=J, f(C) =K. La
partie linéaire de f est notée f

1. Justifier ’égalité f ( E) = f( B‘C)') En déduire que f(A)f(D)= JK.

Solution: ABC' D étant un parallélogramme, on a AD = BC, donc f(zﬁ) = ?(BC). Nous avons
F(AD)= f(A) f(D), f(BC)=f(B)f(C)= JK. Conclusion: f(A)f(D)= JK.

2. Faire un dessin et y placer les points A, B, C, D, f(A), f(B), f(C) et f(D).

D’aprés la question précédente, f(D) est le translaté de I par le vecteur JK.
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3. Donner la matrice de f dans la base (ﬁ, ITC") de P.

Solution: on a f(AB) = f(A)f(B) = IJ. Par définition de I et J, on a IJ = %ﬁ De méme,

f(zﬁ):]?(:—ﬁ—i—ﬁ. Dans la base (E, .»TC") de P, fa pour matriceS:<
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4. On note (z,y) les coordonnées d’un point M dans le repére cartésien (A, ﬁ, A‘C)’)7
(z',y’) les coordonnées de f(M) dans ce méme repére. Calculer (z/,y’) en fonction de (z, y).

Solution: de I'écriture A f(M)=Af(A) + f(m) on déduit que (z',y’) = (%,0) + (—y,%x—&- y).

5. Résoudre ’équation f(M)= M.
Solution: d'aprés la question précédente, notant (z, y) les coordonnées de M, on a f(M) = M si et seule-

—y+loa
1

. f admet dont pour unique point fixe le point de coordonnées (0, %)
ST+Yy=y

ment si




