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Mathématiques pour la Biologie (semestre 2) : Feuille-réponses du TD 4
Loi de conservation pour le modéle de Lotka-Volterra

Exercice 1. :

1. Soit H{z,y) = 3lny — 0.2y + 4Inx — 0.1x. Calculer les deux dérivées partielles de H puis ses 4
derwees particlles secondes.
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2. Calculer la valeur de la fonction A puis la valeur de son vecteur gradient au point (z = 100, y = 20).
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3. Trouver le gradient de la fonction f{z,y) = yInz. Méme question pour la fonction g(z,y} = E"_—"E-
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4. Calculer 'équation de la courbe de niveau k=2 de la é)nctmn g puis tracer cette courbe.
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Exercice 2. : Le dessin suivant représente le graphe de la fonction f de deux variables, (z,y) — =% +¢*
puis quelgues courbes de niveau de cette fonction dans le plan z = 0.

1. Calculer la hauteur {on dit la cote) du point M de la surface d'abscisse et d'ordonnée M' = (1, —2).
Marguer sur la premiére figure le point M et sa projection dans le plan z = 0 le point M'. Tracer
approximativement 'ensemble des points de la surface de méme nivean que M el la projection de
cette courbe. Quelle est Iéguation de cette pmjectlon"'
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2. Dans le dessin suivant qui représente les courbes de nivean de f, marquer le point M’ et tracer
approximativement la courbe de niveau de §f passant par A, Quelle forme a cette courbe 7 Tracer
la droite tangente 4 cette courbe de nivean en ce point.
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