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Fiche TD 7

Menez vos réflexions sur votre brouillon. Rédigez vos réponses sur cette feuille. Encadrez finalement
votre réponse.

Exercice 1 Soit (A;) une suite d’épreuves indépendantes de probabilité p € [0,1]. Soit X; = Iy, le
résultat de la i-eme épreuve. On souhaite déterminer un nombre  d’expériences qu’il suffit d’effectuer

pour que
1 n
P<{|HZXip 2102}> <107 (1)
=1

1. Posons Y, := %Z?:l X;. Calculer u,, :=E(Y,) et Var (Y,)

Rappelons qu’en utilisant 1'inégalité de Bienaymé-Tchebichev pour Y5 et A = 102 nous avons
trouvé que, pour p = 0.5, tout m > 25000 convient. Nous voulons & présent utiliser une méthode
plus fine pour trouver un valeur plus petite de

2. Posons Z,, :== = (Y,,—p1n), ot 0, := 1/ Var (Y;,). Montrer que {|Y,,—p,,| > 1072} = {|Zn > %
n p(1—p

indication : exprimer Y,, — u, en fonction de Z,.

}

)



3. Pour n > 60 on peut assimiler la loi de Z,, a la loi d’'une v.a. Z ~» N(0,1), et donc

P({[Ys — jin| > 1072)) = P ({w > M}) ~B({|2] > =),
p(1—p)

N , .01 .1 Jo . J] . . .
oll on a posé z := \;%. En utilisant la symétrie de la loi normale, vérifier qu’ainsi la contrainte
p(1-p

(1) sur n (donc sur z) devient devient

P({Z <z})>095 (2)

4. Au moyen de la table de la loi normale fournie, déterminer zy tel que P(Z < z5) = 0.95; la contrainte
0.01v/n

2) revient donc a s’assurer que z > zg, toujours avec z =
’ p(1—p)

5. Trouver, pour p = 0.5 une valeur plus petite d’'un 7 pour lequel (1) est satisfaite.



Tableau des valeurs de P({Z < uy + ua}) :

ulhu2 0,00 0,m 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 007 0,03 0,09

0,0 |oso00000 05039894 | 0,5079784 | 0,5119665 | 0,5159535 | 0,51993689 | 0,5239223 | 0,5279032 | 0,5318814 | 0,5358565
0,1 0,5395279 | 0,5437954 | 0,5477585 | 0,5517168 05556700 | 0,5506177 | 0,5635595 | 0,5674949| 0,5714237 | 0,5753454
0,2 |0s792597 0,5831661 |0, 5670644 0,5909541 | 059458345 05957063 0,6025651 | 0,6064193 06102612 06140918
0,3 |og179114 06217195| 06255158 06293000 | 0,6330717 | 06366306 | 0,6405764 | 0,6443067 | 0,6480272 | 06517317
0,4 |06554217 0,6590970| 06627572 06664021 | 06700314 | 06736445 06772419 0,6508225 0,65843863 0,687933
05 |0G914625 06949743 | 069546582 0,7019441 | 07054015 | 07088403 | 0,7122603 | 07156612 0,7190427 | 0,7224047
06 |o7z2s7469 07200692 |0,7323712 07356526 | 0,7389135 | 07421540 | 0,7453732 | 07485712 0,7517478 | 0,7549030
0,7 |o7s80364 0,7811480| 07642376 0,7673050| 0,7703501 | 07733727 | 0,7763728 0,7793501 | 0,7823046  0,7552362
0,5 |07881447 0,7910300| 07938920 07967307 | 0,7995450 | 0,8023375 0,8051055 | 0,8078495 0,5105704 0,813267
0,9 |05159399 0,56165656|0,8212136 0,6235145| 0,8263912 0,8269439 0,5314724 | 0,8339763 0,5364560  0,5359129
1,0 |08413447 | 08437523 | 0,5461358 | 0,5454950 | 0,8508300  0,5531400 | 0,8554277 | 0,5576903 | 0,8509289 | 0,8621434
1.1 08643330 | 0,6665004 | 0,8666431 | 0,8707616 | 0,6728566 | 0,6749280 | 0,5760755 | 0,6759995 | 0,5609998 | 0,5520767
12 |08849303 08868605 0,855767S 0,8006514 0,8025122 0,56943502 | 0,5961655% 0,5079576 0,8997274 | 0,9014746
13 |02031995 09049020 09065824 | 09082408 0,9095773 0,9114919 | 0,9130850 | 0,9146565 09162066 | 0,9177355
14 |02192433 0,9207301 0,9221961 | 0,9236414 0,9250663 0,9264707 | 0,9278549 | 0,9292191 | 0,9305633 | 0,9318879
15 |09331928 09344783 0,9357445 | 09369916 0,9352198 0,9394292 | 0,9406200 | 0,9417924 | 0,9420466 | 0,9440526
16 |02452007 09463011 | 0,9473539 0,9454493 0,9494974 | 0,9505255 0,9515425 0,9525403 | 0,9535214 | 0,9544561
17  |02554346 09563671 09572838 0,95515840 0,9500705 0,9599409 09607961 09516365 09624621 00632731
18 |09640697 09648522 00656206 09663751 08671159 09575433 09565573 0,9592552 | 0,9699460 09705211
19 |09712835 09719335 09725711 | 09731967 09738102 0,9744120 | 0,9750022 | 0,9755809 | 0,9761483 | 0,9767046
20 |ogrrz4go 0g9777e4s| 09783084 | 009765216 0,9795249 | 09798179 0,9803008 | 0,9507739 ) 0,9512373 | 0,9616912
21 09521356 | 0,9825709 | 0,9529970 | 0,9534143 | 0,9838227 | 0,9542224 | 0,9546157 | 0,9849966 | 0,9853713 | 0,9857379
22 |0@s60986 09564475 | 09867907 0,9571263 | 0,9574546 | 09877756 | 0,9850594 | 0,9583062 0,9886962 | 0,9559594
23 |0gs92759 09895559 | 09895296 09900969 | 0,99035582 | 0,9906133 | 0,9908625  0,9911060 0,9913437 | 0,9915758
2.4 |0@ma8025 09920237 |0,99223097 | 0,9924506 | 0,9926564 | 0,9926572 | 0,9930531 | 0,9932443 0,9934309 | 0,99361 28
25 |ngosro0s 09939634 | 09941322 099429689 | 0,9944574 | 0,9946138 | 0,9947664 | 0,9949150 0,9950600 | 0,9952012
26 |ogos3sss 0,9954729| 09956035 | 0,9957307 | 0,9958547 | 0,9959754 | 0,9960929 | 0,9952074 | 0,9963165 | 0,9054274
27  |02965330 09966356 | 0,9967359 09968332 | 0,9969260 09970202 0,9971099 | 0,9971971 0,997 2620 0,997 3645
2,5 |09974445 0,9975229| 09975985 00976725 | 0,9977443 09975140 09975817 | 0,9979476 09980116 | 0,9950737
29 |ogos1341 09981926) 09952408 00953051 | 0,9953559 | 0,9954111 | 0,9954617 | 0,9985109 | 0,9955587 | 0,9956050
3,0 |09o986e500 09956937 |0,9957361 | 0,9957772] 0,9985170) 0,0956557  0,0955052 | 0,0059296 | 0,9050640 0,9959991
3.1 0,9990323 | 0,9990645  0,9990957 | 0,2991253 | 0,9991552 | 0,9991536 | 0,9932111 | 0,9992377 | 0,0992636 | 0,9992886




