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Exercice 1 Est-ce que les intégrales impropres suivantes convergent fo Inz dx, fo I%dx, floo I%dx ¢

Exercice 2 Soit X une variable aléatoire (par exemple la durée de vie d’un ordinateur portable).
On dit que X suit une loi exponentielle de paramétre X > 0 si la probabilité pour que (X < a) est
P(X <a) = [} Ae™dx (dans la cas de la durée de vie d’un ordinateur A = 0,125).

1. Calculer fooo e~ dz.
Calculer P(X < a) en fonction de \ et a.
Calculer P(a < X < b) en fonction de A\, a et b.

Quelle est la valeur moyenne (I’esperance) de X ¢ Et dans le cas de l'ordinateur ¢

Quelle est la probabilité pour que la durée de vie de ordinateur dépasse 5 ans ? dépasse 10 ans
? ne dépasse pas 2 ans ?

Exercice 3 Sin € N* et f(t) = e pourt € R, on définit S,(f) = L5707 f(£).
1. Montrer que pour tout (z,y) € [0,1%,|f(z) — f(y)| < 2|z — y|.
2. Montrer que S,(f) — fol et =31 L( f(t) = f(E))dt.
3. Montrer que |S,(f) — fol e dt| < i

4. En déduire une valeur de fol e dt 4 1072 pres.

Plus généralement, si f est une fonction C* sur [a,b], on peut calculer une valeur approchée de
b
I(f) = [, f(z)dz
Sin € N*, on pose pour i =0...n,a; = a+1i=2, et S,(f) = =2 S flas).
1. Montrer que I(f) — fa”l( — fla;))dz.

2. En utilisant le théoréme des accroissements finis, montrer que |I(f)—S,(f)| < (b_na)g supyap |/ ()|

3. Ezpliquer comment peut-on obtenir une valeur approchée de I(f).

On peut calculer une valeur approchée de I(f) plus rapidement pour une fonction f € C?([a,b]).
Pour cela, on pose pour i = 0...n —1,m; = “I2=5L et M, (f) = =250 ' f(m;). On montre que

[I(f)— M,(f)] < (24n2 SUD[ 4] \f ()| en utilisant la formule de Taylor al ordre 2.

Donner une valeur approchée ¢ 1072 prés de fol e dt en utilisant cette derniere méthode.

Exercice 4 Soit N(t) le nombre de personnes dont les foyers sont connectés a internet. Supposons
que le tauxr de nouveauxr abonnés est proportionnel au nombre de personnes qui me sont pas encore
connectés a internet.

1. Quelle est l’équation différentielle satisfaite par N(t) ¢
2. Déterminer N(t) sachant que N(0) = 0.



3. Calculer lim;_,o, N(t).

Exercice 5 Soit P le priz d’un bien. Si O(P) = a+bP est loffre de ce bien et D(P) = c—dP est la
demande, avec a,b, c,d des constantes strictement positives. Supposons que le prix varie avec le temps
et que le tauzr de variation est proportionnel 4 la demande excédentaire D(P) — O(P).

1. Quelle est équation différentielle satisfaite par le prix P ¢

2. Résoudre cette équation.



