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CHAPITRE YT+ HYPERDOLICITE ET CARACTERISTIQUES

LE(s) THEOREHE(s) DE CAUCHY ~KOVALEVSKA

Le “/?/Dé/é‘rnt de Cavch y Y est Fres sovvent “bien pere 7, PoTre g “on
raitonne dany des espaces cle Ponchons h\’ i‘("‘;r_//‘/f}a (<t a/), A yues (re'elhs),
clestce gve sigm Aerer (), o0 /‘ém/ncnz/ fer dennées et cheriche ?inceance,
et poorve gv ‘on ve contenls d'va reroltal Frév eocal v Cleck co Fee der Je
Famevx ™ Mreoreme de C’:z,vc/{yo-—ka:fa’eyfkqf

Ueston ovvert de R?, /Vé_' /‘V:T';.f»,-an sedeme £ € X (UxT07L - (f"“'),
e poor pj<n, des /?) €cQ (UxT T ﬂy(f)),enff‘n o e (U, CY).
On cherche w e (X (Ux"]_-n T[ — ¢M) Solufion dv ;a,w‘/e,,,e cle &U(_,;i), “

n
(#) i?)euz %ﬂj(‘t,z)'c)\,u + A lex)u B ICEY
=
u_.‘(o, 2) = Uplx) (V;‘(@(j’ f:é—j"T;T)

! Relndf_“iuc,: Les donqéc,g (e F /’,};pg,mue_ ) el ana /)rﬁ'yue.i , Je /:a/‘crzg enl
ao’/vma/)'7 vernent (ef onigeement) avx valevre Cemplexer der vanabfes (&,x) ,
el on /)euf" e /;oser /e /hDé/é)‘ne () en "fﬁw/ag‘aﬂ/‘ Q prar (:9 ( S‘fv/cmczy/n")l
LJ/aar N mﬁ‘)rcy-c V dle U clang f': et I-T,TL parcn olf‘syae oover) de T
Clest blen en At dans ee cadre, g on Je retooh

me%f@me (Je Qdc}ly- kotaéq/_g/(q): Pourfvufoamr/ V fi:/;’ue_ -FCE"U,
i exicle 7'/@ Jo,TL . f‘e/ gue Je /:roZ/c“mc ) @it vne ef-vare geufe Sclokon

ue (X (VI-TIT'L =)

Lolée de la precver op rassonne dlahord localement, av vatinage dn ponf
('%Io) [avee X eV £ on a’eﬂre/a/?lﬂc en Sen'e Zler Jor a’cw.r,ré'uy el on C/ét‘lt‘/a'e_.
/e a/cry'c/cya/cmfn/' en Séne ae Ja solvhion by A denh s catin e COeM‘-:f‘ea/),
on Monke /lexistence ef ) enicile A ime sije Forme He SoleBpe ; Onmonre
Sa convergeace parc la ma’/_'/faa/'c dfe oles “dpjer majoranler” (g hhreal
le. compaete ?}3 Vdaac V). Z'z//‘rr‘c’/k’J’:/n/mx.'vyemwn/”q/m//b‘ e meale
ve Jes fa/i/ﬁbns localec aing; obfenyes clians oles rﬂb"nczyc.r e(%,0) se
recoflent- V ehpal compacef ; on /UEU/L e recovvrr o EN nombpre Kon, de
tels vossina ep Irfvax 75T y os / exsstence d'en T'>o0 ?v/ conavient rer
Tout /ocvenrt V. &

/?emariaag)z e /om/.v/€m¢ @) esk en il ¢n /araJ/e‘me e Croch \y posd (et

resoli) o o rysteme de N Epvatons avx dpivées parhielles, rmass de
degre” on. On ya monker ¢ b /)cw/‘ Sovent ramener the é;chﬁbn Ae

a{. ,. /UJ‘ e‘/fl"cr & en ft?/ I)/S/E;ntc [yc/o,.,_- XUCS) L7 I‘)/J'/‘e\me de 7’?//:'_(’
e;’ vaSons ) celesb la devaiéme Forme el 7h cardsne, ci-desrous.

2.) La prevve ci-olessus eg) o prevve ‘class; e " . Onen Cornair o luohrer
:?“daIUJ/AM‘; /a/tx‘-f' aldsimlap [4/1&9/ Se Fenchonn efle ), e/ n s ‘?‘a/a//a)‘é;)e/’,"
/e“f;ér&mexﬁ /J&’f g€né rales : en parkcoles on feutse pascer de



o (P,; -
/‘%//0;1/) ere oana /)/ﬁk‘/'/eﬁé’n t.
3) La Kacdle sce de coo “Hhercmer e Caved y-Kovalevstoa" esf dechle
../e.r c/t?ﬂncfep c/o,-yé'n/‘ élre dﬂaljyﬁ',q,,rgp ) Jnedar @gn C’lyﬁa.t"e ; C pe

fﬂm?,pas I GF §2)
— Je resolial esF Frer Jocal Scrtouten f@.rn/.r: on ne va pas Aot Jozs,

CA’IL{’ /d }’/Cﬂdr‘c)‘)bd de lavenir (L ra metels )
4) Les dnontér clonne’s je /70/')9'/1/ sordet Cyshemes Aiac ) rap Jomads i/ ya
Quss; des versions “aon Andaires”
On pevt Jovjeors ramener le prodleme de Gufe/"y

Di:n“ = Z Rp,o (‘b,x)agg;u + PlEx)
ao] " g

a&k Uo,x) = 9, (x> poer ol 2m-4
,Sevs Jes mémes hypotheres d’/d/za/‘//sb‘/fv": Q/,/w GQ[U;(]-T,T[—?HA, (‘tf))j
FeQ (VXTI V) et fes g A(V>EY), & 00 prob)ometey
en lnkodyisanf des Incornaver ave/fdeires Comavy 7/ ya 'Amu coup ol
Fagone de fo flre ), par exern/o/e,_-
Enpesant Uy =u, d; =i (1jen), Uy, <Optu , prs U= (te, - Unyy)
on f’—"”/- recnpe la premiére eryu'ab‘oq Sovs Ja forme

med nta+ . e
Dl: "L)H-: 2\%_0 %Pém—d bp,dﬂ?")géb;uj f’f ’

. . ] Pz.m-x
ge? combinee avec Jes conhainleo 9;_-"- Jdo
(& Js "), dome o sys‘/‘éme ("e”yw‘ya/mf) do f}/)i

PV 2 CultmILOFU +F

Idl-fp €My

U‘koﬂ /76'{)/" avss; reenre pem=4 Jee ton :/175‘0/25'\.//)}/5‘4/94" ( Comme
O Uy (02) = 3 (20 (02K ¢m-z) ) DF U (0x)=D g, lx) (0£kem-2,42)cn)
b Dy Uy, (02) =Gy, 00 ) Sovs Ja Borme QLU lo,2)= Cyt2y (s¢kesm-2)

Avjremear dit, on a Praas Lorme le prebleme (ki) en M/mi/emg
de ke méme forme, dgvivalent, avee m-a av hevdem , comme degré
de V'eguahon prin copale . Thérant ce procéde’ fant guem>d ,0n se
raméne Pnafemenl av /’l‘&d/e‘ me () ( frars Ja Fa; Mo WAl Syrfeme.
Croif-a c&a?ue e‘/ﬁye , el asrez yvi/e ./)- = Confdguence

Thdoréme (de @:we{y }(ora/err/cq).- Four Jov Fovver) V /e/yue Ve |
Vexiste Te Jo, T, #e/ gve /e}a/aé/eb:e(-?z#) a’lene Sofofon ef pme

sevle e Q(yx1-T,TL—CV).

Relﬂal_‘zb‘f.t C‘en'epf/zw y 5"»*,0&7‘/5 gee/ Syskme g peot e mellie joug
l forme Gy, gt e} “diagonaliree on "7, ef 0 ko femps Jove un role
#E) paclicolier jon verra av §3 comment readre ce relfuliaf Joles Nsadyn -

t

-I‘c\?ve .

— M4 m-?—. .
=9, U, eF O uy =0y 2y, ,
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[ HyPERBOLICI7E |

Orne Fait ies gve  donner 7ue/yacr indicabons ser celle sefSea
fm/)ar/zzqfé_ : efle pevl ce de'An» poeren Eys)éme a”e.a//a., meme noa
lindaires , mac’s on nlenvicage gue Je cag of bne seule e”;uaﬁ‘ou, ‘
lincaine ef & coelBcienss conclants, ef cefos, avgue/ on peot la
ramener comme av &4 , o e fysteme leneyre de degrd i <

(=8
Cdé‘%‘c’z‘é’nlj Soﬂs'/zr.;tr c congidd rons Je /wz:.é/c:}nc de (2;-
Ly %
Wio, 2y = U () (/e:/%‘e/'zy(d“),*ffjé"a et Ao e f""f_ff.t'_{@"ﬁ)
O/I d’/‘/‘n 7Ue Ce ,p/bé/efme. es}H “MA " / i:/a'/u* /a Ca/‘ c:ja/\/‘t
Jr‘%’f)’;\fn/)kz&/c) s ’ /)064" /DU/‘;: a/cwr:e@,p de ﬁg CG[/?L— -g@ ?Mh) el
U, e DCR") ./ z,:mfmd- ohe c/m?ue §chihon Ue C1 (R e —R0A“)
elgue celle soluhon esh CP°(R") goand fes denndey o JSoni/!

Dang ce cas, on pevr ddmonker Fue / 'a/yy[c‘al‘?’oa (P tle ) 1> u
oS/ onfirve povr fa fopologre de BN of SLpr* ) detees o cas €
{ /Jar/e Hheoréme cle Frephe fermd, donc o Lo Mo rme de DLocrire ! )
el de méme Saiblement conbnoe Adarg fo cas d. D

o] Fe) . ; s ,

Iovr § € R”, notons F(E) Ja marnie % gj‘/?). D a alems fo
ré‘solfot Fondaental Sca'vaat /

dC‘;’

Theloréme (e Gérdmf,) rle /DroA/q‘me G esr bien f1oié sief
Sevlement ¢l a la pro/m‘e//é’ refvaale s

(H) deso, er R" VA Va/eijv/;fc/e_ AE)-cA, . iTmyl &

s rgument e /a prevre: Cefe condhon carackirive /o Sstabid e ks
S/sféme d:‘ﬁ/&fren/;b/ O/‘t“mz‘/\c, Dt?{ =(ﬁ Aj (ég_./) +ﬂo)&v *‘2’ )

aéﬁ'm" 19 m"‘/ﬂﬂl‘MAbﬂ de Foun'e, “Ag/-m elle ” Ser for Vaeehler d/g'j,’ﬁﬁte... I

Delinibons On ooy gue le sysheme @) eri Ayperdoligie sif rérfe #)
R&narzva‘ A4) S Ao =0, les vatours propres A de o tondifion (W) soat
celles de A(E), donc Zomajéna e degré'// én § , e (#) e}r//‘t/dc'/‘ alers
A dire 4 ‘elles sont tovtes reelles . Poor A, #o (mais Lorcement pelrt
devant A(E) peor 1§81 asrez graad | on pevt morfyer gue (H) ‘mpligee

gee leg va fevre prepres de A(E) senr réelles JMals ce nleph - s
Sefhsanl ...

2) A Confre. ,0n a les ceox condibons sofhcanlsr sorvanlss (7'

Sont Fovler lee clux e/&f }1)1/)0//.@}&! de a/z'agoﬂa/rlraé;%'/e’ (Ser )

Ao f)IS'/‘Emcl

— 50 AE)"= ALE) , &) esr Ayperdodiue

— 7 A(€) a portovt-§£o , foler ser Va/etﬂ/bzzgﬂcr releffor e/
dishneles , (¥) est /I)/)frﬁo/'fwe.




- §6-

Dans le deviicme cas, pn diF goe (k) et/ Porfement Ay perdoligue .

et celfe. condifon, comme ses Conrdguences, §'o'7on '
a coelhcientr varsables (elle dnt ale

o avcap de Systemes
ehe vdr hee en c/m? ve /'yw'h/-._)

3) On appelle. Symbole e /. ./ Pl2,3) = 5 ay(x)d%, Je
/JD/)//I{)"}M: @Cg) a wt’/‘ﬁ"cv‘e:a/: Ces {Q’e 1): 19} . m

TIP) = = auex (i§)%

: L ot ,
.e‘/h S_;_Z/ﬂJa/g '/)D/fci/)a,/ ?Qa/)aﬁ;\/s\c C/e /a/d_r })CHJ/L JC\?)‘E

I (P) = 2 o) (i§)”

b} =m
/%r exem/)/e, feg ?ef)a/&,m e//f'eﬁz.uey {c/ rj.l].?, §4_) Son /S ceun
dont Je 57:1140/.9 /vn'ha);a/ e s'anncle ?JQ

VxeL VEemrh, T (P) (2:§)=0c = S=0
De Meme /e J‘)m/ia/;:, de /(c!/émr&a"‘ e G esr

(T - J% A (§;) = Ao = & (T (ALE)-iAo)) | |

et ler yalews propec de AlE) iAo Sont les racines diy determpraant de (.-

dang d xR" (/‘alen/)'ﬂbq/- ra T. '5{/@." ) . O m?‘ﬁae la ler/f}f‘a.q@
estene '@v/m"é/?/ algdhnyve do Sym bofe cle / ‘epérafécree .

/ G?rzar))c :

Hles génératement fe Symbole. de epéralirde tysiemetern)de §1
S¢ra ) av A‘-LC-’PCT (:"'/;rg“
TMJ .——Tm - 2 a’/’,'x ff ga"' (: Pf‘ld}‘hl
lau+p,<m

<m

r -y y
(clest une MmaMce de /,0//,,3,"“), e/-mpeq/‘ver//gm Fue ‘/e AcSer—
minant de celte mamce” » ’ey)-;de mu//;)a/f'ef/)an vre palrdnte de T
guand on pasre de G¥) & @ par lo “rédvchion” do §4 (Fp.Pi)
Z7 en pretulte /o Garactérivatea de 14 y/)créo/;‘(-r)‘c’ ﬂldﬂf A
Cayg dleme Seule er;';m:’(/)"m!

Theoreme: Pour /'O/e'}'uféw P{'QL_ 1) =0 - > cr,,,@,f?:
latip =m

de Syndole o(P)=P(iT,i§ )™ : S <m

/ }A/* de G i Ay ’2"/"“(‘ ’f(f'ﬁ)"‘,

€ previeme de dl/ %) est Jjen POSE 8 et severnient ST :

(H) FC>0, V8RR, Vreg o OOz, §)=0 => ITmzl 20

C @yf en par Keulier Je cas /Ol‘fiae P e
C ‘1?. P ge-clne /ar:r/(/ue Jon J‘/M/)o/e /vn‘/rc;);a/
 Om(PIT§) = Py (27, 05) = CU™-2 Ap, hig)*

Prid)=m
a, poor 7’01)/‘?6—//?”/?0»1 mz/, Yovles cep raines en T preello e/*cx"s‘ﬁ‘no/&l .

Lorlemens 4 )yeréo/ e,
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LA METHODE DES CARACTERIS T/QUES : L/ IDEE
& c/a)fﬂc el on a/ﬁ‘;:u o ,(/ﬂe— meFhode e Nj‘a/b/ébn d éne
erfuaﬁ‘m avX derivees /Jd/‘b'ez/’es , nes o renss e ce g o ave
JUsgy e/, oe stafre perement gloméirgve ef locale . L Vdee, e
a Lagrange (A736-4813), esr de ramener /e prvdleme a la rere/oBon
dlen Sysieme Py Cgf?yabbm- dy Aerenhelles ordinalres , goe lon sair
€n pracipe rerovdre localement (. Theoréme ole Cavehy-Ljpschitz,
Joere exenya/e)y R S : :
Dans le /Jm}/c‘.‘me de Cauchy 7o/ ?‘;/", ~ /&/Jos"c" /'!/ryf-’ ! o
le Temps estine vanable fré df%ﬁéﬂ/g des vanable o !_-'-y/yac-,:)- on
Ve jei fe Consiclerer comme ene vavahfe ondinaire.

Consiclerons, dans en ovrert U cde IR, ine e.d. p- lineaire doFype
n
B Pexdu - 2 4 i reoou = px)

-

=
En Seypose fes a; e,)-a( C¥daag UV , o 0a cherche te C9p) avssi,
Introdisons Je \\st’/“é‘me carackirsshgoe’: { )%' - (%, 1)

. (O 2= am ;- 30)
o0 g = %’% r op feyoote e vanable t, el 0n cherhie des Fmehons
%, (E), - -, Tn(F) solohons cle (C). Le théoréme de (’quc,]), -Ljoschits
allirme }exislence de felles Solvhons , et /enier /S e 2lE): T — /R‘:
oo T sk in peht imlervalle de R avbor de 0, e/ x e C¥¢r, ")
% =(2,,-,%n) Solohon e (C), porve goe lon je donne x2(0)=%,
(Z/ denne avsss ene Jh‘cf}yma/e‘a,e caled e x, av meony .wfmc’r/'fere J

Surene telle courde” se(t), d/goe/c'é courde Qaraclérihyie

(:7en pasce ine sedle far c}la.?ue /m‘hl"'xo ele U), Toufs SofoAba a cle(E)
est efle~mene [a Solofoa of ime dgiahon differealelle orohaasse =:
$7 Jon nole W (E) = ulz(t)), / rient

d 4 .oz
& = J-_% 2; u (2(t)) %‘.’é "5 a;(x(1)) O u (x(K) < Plaiv)) - CLelrYi (x8)

sat: (EY)  99() - cCxti)acce) = L(x(®).
TankF gue Je tAcoréme cle &IU‘C“)/ f/a"/’//’f"’ e, deun felles
- Coordes Caracfep'shpres 21e peoven)f se renconlier
x (on povrradt Jla /g/g/;}.ve,- av poalcommon), et on a e ne
% obleny locolement chre //ZJmﬁ‘orj de U en cowrdes
Carac /Lern'rd'?vef “"‘ﬂam//e‘/e-_g > surchacene dexyae//ﬁ
S /"ed-/n. (E) fe rameéne & wme ed.o (E)).

St lon Coupe e/‘a cwne cle cog cba'}e.s’ pacene /;)yye,«.-
scirface S (defnie par wn /df‘aﬂlcﬂ/ﬁ(jc focal -'/“"(’Eu ~2 Xy ) pA0
exem/;/-!), (%)~ 1 Yazy, &] €8} Jocalesnenr om $ysieme de coordonaéey
clanc i/, av mffz'/?aye cle S ;57 /ba se dorne /a valeer de .s*z«r.S/”
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U sera de'ferminee pacen /wvé/e‘pma e Croed { bien pose€:
{‘23[’5(: -1 Xpg, )~ C (75,/* Yo )20 (- ) E//"“‘,)
‘10] i = U.)

Encore /@w/‘—f/ gve S sert bien “Fraasverse” avx Courdes
Cam./eﬂvz‘r};‘jue_f (poer goe le theordme dep Anchons Amplicsles
Séﬂo/r%;uc). Poor cela i sofbF Que ﬁ)—tﬂlﬁa /oo p=0 et ene.
e";?ua/)‘on cde S ) ne s’ pas orhe gonal avx vecleors Fargeak
avx courbes C"Q/‘a_c/‘e'.r/':rﬁ'?é‘e! , (:4:"; =<?9) , avhement dof goe

n .
> a@(x) gf () #0 , Sor/ encore P, (=, 5:3":799)#0 (sorS )
)

J= |
egcahon gur dehn't ome “hygerserace non arackeépishipoe S

FPopr cz}afue A //e/‘rwﬂuze nen caraclerschgoe S, ine dopnee
a—fj)%hl‘l‘d (/¢ (7] } S dc%r/n:'ﬁc aie el ene J‘Cc)/e S"a/ﬁ/}'ﬂn e
/ 'e"y.za/j*on (E) dans on vo'sinage de S daag /.
On a dene atng: yepne“.m/:‘re", ov /U/Lf/é‘/‘ reade jinkinidgie fo
/)m}/eimg de Cavech 54 !
RCMQP?L’QS s A) Tout es’ a /)m‘ﬂl‘/ loca] dans cefle m fe”'}""/‘ea e/* e
pevt se T?foéa/:'rer 4 avtnt g bon sait refovdre fev eclo inpro -
do /e .

2) L1 é;uaﬁbn (E) etait lindaire, €+ E)) } ook avss, mais /ms(C) !
3) Far contre celfe me fhode S";za/a/o/‘c‘ & cerlaines epoapien acx
Aelp)vées /aﬂ/}‘e//e.s znon knéaires (enu, mais lindaires en 7ad ),

dont Je ﬂar\a_ymﬂﬁe fevanl ébdle ] ’exem/;/e Je /a/c’.r J’z)n/o/e.

EQUATIONS DE TYPE “GuREER]

Z/ 5‘33:7' cﬂifuaTOﬂJ Ser G4 poverst e é‘\’""yue /ban pech
mefire Sovs fa forme:

(E) U + J% FJ [a,b,x)%-u =0

Rema ves: A4) On S’(J//oose a’vm: aveIr Si je ramencr av cas 0 le
coelficient de 3,__1\ vavl A , gue ce Scrf /cm o elmajemeu/" e
Variahles , O apres aros rieé /aar ce coelhcient re/'wfe'"' 2027
nol av mG’;‘naye o lom /vwhf.--
A5 s
2) Ains: (E) et Zyperdotigve en & ao Sens gue
i L v
/ A)’/lfﬁ'p/an {L‘: o} esf e ) //yel'.rur/hc:e e cal'ac/‘é}vk'};uc
9) La novveavle est goe feg Coe)Helenls fj‘ ne ofe’-
/JfﬂC/ca/L/Jas gre des vanaldles (E,/x),mais avssi de 1nconnve u s
J 'e‘fmd‘oq (E) n'es/ pas hacaire,
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le S/Sfé:/ne Cafnderrrr};‘fue caﬂ*e.r/andaqf slelerit
© {'xj(t-) = F (uc,x),8,%)
el f/ pam?/‘ }J'th a’:'%'«:f/c A refovdpe Sany connailre i ,/ s e

by Togosifon: i esk constante Sor Jos Covrdes cara elerishygue,

l(_) _ n ‘ .., ' n
Freove 4 ult, ) ';,t,%“’xJ FopU =D, u UZJ Fj it x)du=0-n

S; lem s'est donnee U, (x)=Ulo, x) , onn a donc
B (utepd, 6x) = F(us(x2),6,%) , e @) se recn’:
(©)  Z(e)= B (Uo(x®), £, % () oF X(e)=x"

s)lrf‘-e‘_‘m.g 7;4‘ admelr localenient ine el une seule Soloofon L ey gere
Jes Ij' sem} assez )“e“?d/l't'ff.

EXeﬂ:/J/e.- /'e':gua/)‘oﬂ de Borger 9& u+ uaxu =0 | sor R;‘;x

[ Gren qv bn la rencontre, par exemple en clnehgoe des gaz, /eguakon
e éw er eskserfoat en 2’613 al’e"co/.'g :/efﬁ:e,#m,[-a’c Tes/lor des rrre e -
dei d a//Jche Ses é"fﬂa/)‘oa.r woaq Linéalres, Mhoniguer oo pom e@v/‘c’vﬂ ;
clect en in rens </ Cgiahon non ineaire (ef-nea ordinaire) la plos
simple >/ )

le S‘yff‘e‘:me. (C) denent rcrrs () = U, () el xfe)=o"

e} se re'sovk avssiFof:  xlE) = U o) b+ X°

C’ﬂi‘f’dl‘l‘e ?ae Jes Car*qe_)a'}v‘rb‘;uex Sont des den'les , celle f“f /5"’”’ <
par (x]o) aya,n/- Jreer /;m};_ 4, (x%), ov /,/,,};/— A si /o consi dere

& comme FonePon de x . 4ol

Do Ja “gelomc' e “seivaule. (on ne Sonleresie & wlx,¢) goe poor E2c ),

Si o Rnchon Uy est partot erorssanle (meme av

t
— ;\ .
\}} Séng /alye. ) les Camc/‘epﬂfi‘/)?uer*lmﬂ/‘ en §'crarfant :'
* / el fa Solo pbn e} Jl‘ﬂl de'Bne deans Fool /}q*x ﬁz
— I >:t

( parc exezy)/e s/ t'{o(z)':ex, U vavt e Ser
dayvg drerts o Ef7ua4b4 £ = e-x”(-z"x“') - )

- déy ?U 4/ exisle Xy >x, Tel gue Hp (2) <« dolx,), fes Sroitor caraefs -

L'»] ) rishgves jssves de X, e %, yvea) se renconjren

en M/no‘al- (%,€) 00 & devrait yalnr a Ja Ao
Uolnyy et o (X237 EF o yme Hodle ne Ffoernil
0 % X ‘X de selohoa gue /oca/emen/‘, dany en certarn

Voisirage (non emiforme en yc’z;eiru/}a’e {t=0].
La meHodle a/cs (m/e*rv‘r/;‘yuex lllc Soernif goe des dovr de Sl A oy 11
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a coeFhiienls O Jans o oover) U R pritizm
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