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UNE STRUCTURE DE AP (2,K)-MODULE
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[E CORPS DES INVARIANTS RATIOMNVELS

- 3.4 Le corps ﬁh des invariants rationnels | clesh-a-dire le noyav de D
daus K(:Jg“...,'){,,) esh , comme On l'a mP/oc/é deng |introdvetion, Une

extension mﬂgfeﬂa{a"k pere de K de A‘?”{ n-4. MNoos direns g ‘o
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3 S
Z,= %5 - 2%%3 ) _23’-:7(9_‘37‘5(7(225*399!24;

2 2 9 .
AR R Sxteg Xy~ 8% %5 )
! 4
Zs --’Zg—-‘fx,{%;xg +/f5;(jx§jx,, —3079{312:‘65 + 30X %
4 5
zéf—’xf—é%?f:xg +2495,i:(2754—?27§,31'§7€5 — A44 x, 2, X F ALK Ky T

29_]_..)2'"_#3 esk vhe hage de ﬂn ,

3.% Proeos.‘ﬁon: {2,4:

. oL ,
P?“eUVC-: Le J'acobr‘en Ae C'xxr'rzr"\xn) —> CZA‘IXQ_I-ZZI"'J ZH—A) vact

(n=-Ar-2) | (n-2)(n-3)
(=4 2‘(,,_.,;)!@—3)! (r)t - AL Xy

b.-"rah‘ormef, Comme O(k(D) = Z,

En Parﬁ‘cu/fr‘er, clect on

D
ment de cooro’onnefe_s 5';51'

cAange
;| vieat OQ;, = O(a‘(K(ZAf?:Z:-“JZh—A))- =
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g)_.._fi_ Lemme : Une base de "ES'PO"—" vectoriel thz ff_i._{zj‘)—:z"y41"" 2[»-4]?‘
=

b

- * el
00 XZP = Ky~ 2%y Kpra T2 g Fpra T A)P.‘Z:cAchPM .

g

n n n
») S P o~ 2
Frepve 2 ! =ZQ“9¢ X 66) el O=DP_-_ a .y, VXXt ;. . X ‘
— f\tjxxtj £y n ! J=Zﬁ‘-( AJ JA) AT)A C%:g_ CJ (2{.;5-4"' ‘:"(-(J
il vient “f’=cz,,/.zvg,”“f—aziL (x5 - 2%,X3) + gy (%F-22, X +2X X5 ) + -~ ®

finsi par exemp le : y.?.

2 2 —A
Y, = %3~ 222%, 1245 = (427) (Z;-_Zé) ,
0%y + 2757 ~2%, x5 = (7220 ) (923 -922%u+ %6 )

2 =
= X2y = Ly

8
y6 - 9{4—
Y = RE - 2%, % + L XXy ~ 2 Hp + 2T g

. (o.000 28 ) (4522~ 642375 +20% 26~ ¢ )

Ao
- (204.600 2§ )" (224 22 -3502,2Z, + 460 Z3 %5 ~352, 25 +Z4e )

—k+a 2,20+3
3.5 Fosons povr P24 QP= éoévf)‘j (2p+A-2) Xpps X2 pra-k e @/’*2 ‘

, ez ? £ - APk 1 PP
pois Yoppu =~ %a%psa * kw(/{) Xiesa d 2 %2 Xzpeacte = (2PHA=2) X oppacic | e@_},ﬂ
3, 2pr4

et BYZE—f-! ‘_____(_") P+4(2P+J)'xj. ‘

x2p+2.

Lemme: % e

Pt 2pta.

On péribe acrse€ment que X;PM:’ZA @P-fxz\/zp )

, d'es D72P+4 =xACDQ{3) 4—@7(2_)}’2!):0 - &

Prf.’uw?_t
eFr que DQPT - sz
Thr exem/ofe-_ de € - %23 + 3%, O, =-T% + S, %5 -9 %% )
@3 =X X +3737% S xy Xy + T Kp, P4 =~ F5Te T Bz, x,-5%3%p + T XX~ 2%,

'S |
Vg = %25 - Qo - X X5%, + 5 XX %s - X% = (E %) (Z:23-Z5)

Y, = X, % - 2% T5%5 + 2230 = XXy IXH T x5, + T %

= (1202 (52524 - € %275 +Z7 )
2z
Yy = oy X~ Ly %y % + 22 X5 %z - 2% % - X %5 % +39,%, %5~ 5% %%+ IZ %%~ Ix =,

(504025 ) (212,25 -3525%
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3.6 shion
— Pf‘pM‘ ‘{Z/I'Yﬂ.f'--; X,,Aj est vne base ole 02’,

Prevve: Iar ! 4

vre: Far le /em)n: 3,56, le Jdcoéfen de (%,,-- ,Wﬂ)t-g—y(zd,'xz ,72,..-,?,',.,,)

osk de la forme 0. b.x, , avee a,beeMN. En parb‘fu/f‘er/%- esk un

chang ement de. coordonnées birationnel. Comme. Py (D) = Zy 2— A

- * 2
vient Oly= f3 (K(Z, Y, Yn-a ). W
. / -
%_? POUI‘J-;)é‘p POS‘OHS YJ = ZJ l(ZJ-ZQ_ZJ_g)
Y GEAE -4 j -

Lemme: 7j € (33“ ; X’ =2q-2)x2°_ (29(2?(,;7:;) modoloz, ’%Z.;_ -.(-A)JHJ! x >

—_— J axjﬂ ;;:-:; <t

-

pees)

3o R 3 ;
t'zg_-ygﬂ,‘f x5 +){j-2) 22%; n-J(J‘-zbéj-a)gngJ’4x5+

Pf‘eUV'L-' ZJ ‘ZQ_ZJ‘_?_

il g “3’2 i ¥4 A 2,35 . X X 3 j-6
(2~ 22,2 ) (%2 = J-D XX X3 +(J-2 G- A% Xy % CJ~2)CJ-H(J—5‘)'«§, 2y

-4

= 1,{2957'_, {4(j—2)xzaz-zcjaz)w:] meodule 'x}’ e reste est clair. &

14 /
z5, ‘;Z;',Zz,za ,.74,..-,%,,4'}«_-#;;“ base de 0?.,,

?:_&) Pro,)ﬁ_s_iiifﬂ: Paur N
F 2.6, m

Prevve: Utifisant 3.7, elle esk Qna.?oﬁue x cellec des Profosfb‘ong 313 e
Tevve

remar?vcs' el de calcufs-.
des ZJ , esf @Y ‘efle noovs
de K soos llactron

he 5. J2r

ragm/o)le, esk Rorme e

39 e reste dv p2
cre bare M%foa/af/é , celle

[ U interétde la prE

de de‘erire la stra #hcabon Caronigue
Zj =x;'1 modolo %, = voir le paragrap
elle est Peu /orafz‘.;ue poer vAe

peme#ra.
Ae rrr Pdr‘Ce ?ue
ZJ‘ e(fa”[—- a{e o’eﬁf’erj /
de [annexo In -

hate des Yj (3.8) yrenk do

dAe rcrr'/: Box

contre
gx/)}c‘a'fe.
U/‘///Ter a’an [ /a Sw‘fé :

S nz4, er Pe K%, + Xnen
K Ts ) X2 — % Xn-4 )

Lemm.&.: T est Fel que P(x% 'x,%j...)‘xn"")-go,
: 2
P es./— Aaﬂf ]‘ia’éa_‘ eﬂgeﬂcjr‘c Pa.f' x?l .-y 91’4—%2 3

3% z
PR

) *R(xz,‘—-,'xh-z.) , 00 Q

- %y Ty ) Oy - Tren
On se raméne done

Rsz; ‘13.'”’/%’”-2) =0 .
%3], et Pex? x?)=0.

Preoye: P s'eerit (%,.,

et R sont des /)o//né‘mcs el
='—‘¢;| ) OJ Pé K[‘Xg_,

ar recorrence av cas
On /Jeut" éerire P= 2 Pk (12,9(3) oo les
2 et 3 accordes

Pk sonf ?:)as}-}lozuayc\ncr de

a ’zzef"xgief— /’ona_

/Dm‘a's k poer Jes [m/‘a's



pk (%%, xN=z=o poer tout k. f2r AOMO‘?CHAQ/I‘ILC’ , / exisle @k e kK{xzl /[ g
1 = B ‘

eF des entiers o eF tels f:""‘ Bc (%5 ,%) = 2 X3 @k (9"2?/7:)‘

Q‘_ est Aamoyé‘ne, et Qk (€, x¢)=0, done Qr est divisible par &,

eF P(x,%3) par '7'—’23':"35L .

3 A La base des ):) (3.6) minimiie Jes ofejrefr , cJ(a}u-é} le Jemme 3.4.

Ha‘.‘s- e”e eskh /Oifl 0’6 a’e%n‘re. Tous /?_r e'/e"menh‘ de C‘ﬁ; Je Je?reﬁau

p/us 3, comme Je mon
On a c{fi’k:/fﬁf,g.,%,[hgj?] 9/40,-42,44,/‘5,4?‘,4?//{59’4? (3£kéjy)
ef d/{i -28€ . Far le corollaire 2.4 ,0n a done A,Z =A§ , el
A%'kzﬂnO;AlA;";412141212”2!/1'2'0’4’0 (%4kéJ€)
“ 3 lone b de ' acecJozef-{ZBZY Yy, Z
On Peuf veriber ?U one Aase ae ad o €3 f STt 73Sy
95;‘3 Y50 %% ©r a4 . ’g}ﬂz 1 2% %5 %45 ’yﬂfQia,M ) 2%
Qu,n } ) 20 lon a &rclom'lc' ces e'/c'meaf-g de ‘-j’:”" soivanl
& ﬂ’f'-f Senfz

tre le calewl! coivant

Exemple:

Qu,xa' , ef

Xk crofssants el ov les &

les n puis les ¢

_ ) 2z 2
Qﬁ‘,g = 2%] - 6%, Xy Xy + 6% %5 + 9z X - AL %Xy %s
@? “ = -xafo'_ 2,1;‘9(5 -~y XK X *512137‘6 - 5-9{;'%? +J)95¢751“/’52.} ®yXg +AD X X3 Xy
/

@J’,Jﬂ- = 322 -y %5 A0y %5 + 3257 — M X %y % — Ty Xy Xp + F X Kp
A0 X X5 Xg + 21 %% X7 ~ AL Xy X3 Xp |
Qg 3= 22,75 -4 X7, g - 2% %5 %6 4G Xp t By X, Xz~ A4 %% %p + A4 23 o
i

£25 Xl - 48 X E5 ¥y + 42, %p -28% X375

2
Q@M = 6%2— APz, X5 + 20 T3 %¢ FAR AL Hg ~ 22 23X5 %y - 20X XeXg ~ A4 k324, Xp

= 2 2 2 z
Do 1= %uXs 2% ¥, - XX %g 45X X+ XX X — Aoy 2y Xy ~ 55 Xp + 4 %% %p

+ € Xy xa%g ~ X3 %0~ 9% %67 + A4 %, %5 Xp ~AEX ATy +A2 X X9%40

N 2
QU,M' =42x§ +39x,%g — 36 X5 % F36XEH, — 42 23 X5 Xz —3T N X

72 XxE AT %X Xp + 24 % K5 %3 2P XXy Ky~ AP % 253X
2 2 [
Qu,n = 2%5 Xy 4 X5 %z ;2'14%@’1; +AO Xy Xz +AD Xo X5 T AP X3 X X
~AO Xy Xz Xp = AO Xy Xg + Qa3 A5ty + 28 Xp X Xg +AZX3% %0~ 36 XyAsX,,
z 2
A2 XEX,, + 24 Xy Xy Ky +4T XK - PR, X2 Xg + E0 X, 2%, —24 2 X5, 4



-

3.42 Utilsant fa bt‘j/‘adlva.h‘on de ‘Jo,, on Se Conavaine aitément gue Tout
Q)/s/‘e:m.-; de 35}?:“/\4}‘20»:‘ de c:ij gu7 minimcfe les o/egfefr de ses eléments
ot Porcement contenis, potre Zy Ve e Yo s Toos les Eo

A0 I'—J'J‘
Ceux el , commé foot e'/c')nen# de 0?,, } Sort a/es ,Qf‘uc!_/}‘onp m/:‘cmne//(_p a’e
- ]

Cf-c/tﬂ’u.r_

Z, eF des ):, (J‘-.-R,..,»fo) ; d'a/orfs 3.6. On a en Fait:
2,? @59 = - Y; +Y;‘+32}7274
ZZA‘;@?# = Y;- yzy;.—'Ez',ng;‘yA, + 4‘2,'4 y“9.+ ZZA?. Y3y5 + 52/‘4 YZYG
4 4
22"‘;@;’42 = 'YQY‘} + Y; +5—ZAZ REY/ "22} 'R +228 Y -7 N3l +22, Ya¥z

2
Z 0y 43" Y YEYE 62N =T VY, - 8ZF Vo Ya =227 %YV + Z4YE

AL ZE Vg ~F 2LV v 28] BaVg +7 Z5% Y

4Z}0, . V-2 Y2 Yy + Yy —AOZEYL Yy +AO Z2Y, Yy, #2525
LUZEYR - AZE NV YE F MZE N Ve AT Vs Yo - 702 Yo Vo Vg

i

FU5 2PV + ZE VY +2R 2T Y,

6270, = W V-2 N V3A0Z Vs VoY FEZEN YA 2V Y5 4325
~ 2 Y Yo Yy + A4 2N Ve Y B 2EYy Yy - ATF Yy Yy +625 VY5
—A8 ZE Yy Vg +4ZL % Vs

2200, =W W V-3 FP2E Y VY, AL ZE VY2 2 Yy
$2Z4Y, Y Ve - 32E Vo YT + 6 ZH Y] Y - AP 2TV Ve — 48 ZE Y, g
136 ZEVE 2L Y 46 ZE Y Y v IZE Y Y v 422, Y

-228Y3 Y9 ~92% Y,

A2 Z:'{Q“‘A; = -BYJ +6 Y.‘la Y?;L" 3Y2V,;' +3027 Yy Yo =30 2/ /RCR
L7 ZA VR YE A IV VS 4602 VYo -4 ZEY) VY5 4420 Y3 s
FLOZH Y Yy Vo Ys +4 2 YEYE- 42 Y, Vs - 42 ZAVAN +422 %5 Ve
1210 28 Y2 Y Ye - W6 BTV Y 282 oV e ~A4FZT N Ve
A6 25 Y, Y Vg +ALZ] VS +36 263 Yg -3625 Y5 Yp
AP0 ZEY, Y, Yp +264 2] Y Yg HAE 27 Y Yo + 72 2/ Vu Yo

Natorellement ces relatrons sext aotant c]'e‘?uqh‘a,,s de la

-~

Ppemr‘epe_ vars efe’ - ?uo'ffem“ de la stra tohrcation Cancacgoe .
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343 Fosons V3= 3075 - P2, 9‘33' bxpx, +A8 %, 0% 2, - G2

Y3 n lest pas constroit- comme les Y CJ"“) do ,w,né‘,o 37 H‘-’!r‘s e :

Jemme 3.10 Jusfr Be la nofatoa ef ex)o/:

gcnémy‘ew- . ﬂ'ing, Je /"",7'""”*' p‘-" g : L
), mais P)us S‘am/o’-emehf' C‘BY 7,! Y3)

gue /iﬁtﬂorf‘ance a’e ce

CJ-GJQSS’US s chf‘

#3(-\11 +Y‘a ‘f"SZ YZYQ

L "introdvuction e 7 s'.-;n))L

Be de néme les expressions des actres
Q‘:‘J. en Fonction _a’es YJ an Romero Prc'cc'o’enf'. | |

344 Avee la notetion B, do nomére 35, peson: Y’ =L Vzp—Yzﬁfo

I/ viente . ‘/szﬁ -3 %p =Y, (x4, & +:z,_ )= (%@, %)%,
| = % Y,_Q %0 &, sz - Y2p+4 |

Done YZP-H'"Z.%(Ya ’P_Y YRPM) ? 2'”?: et v qe o Foor}»i

Pctr exem/ole et Pwr fhmo;re.-
7 xzxg 3xzx3:&,+3x,_x5 23144-69: oy X4 % %% - Exf x‘zs
~Fu g %g +AC% Za*’s - ‘ GO
= @9.2‘3) ( Z;2, +3 232,,-22225) -Aéy'gy‘, +Y,Ys )= (49_2) (3Y3Y,,—zy *l’ )

3 A5 Donnons ici on dernier exem/o/e de caleol s vne base de cfé

Ona de =A42,3 5,7 40,42,46,49,23,2%5,29,30,32,32 (54“2,,)
el AG =462 . Donec A _.‘32, et P/us /orearemenf- /Jar 2.4 ¢ '
ASK - 4,04,4,2,2,3. 24, 3,4,2,4,4,2,0 (6£k424)

Une base de “fb. est Formee des

2694, 20, cf 2N e €L 249, et z2ye ;'*"
2,%,Yy ¢+ 2% € A Yo Vs et LNV, e A SZsY et LRVs € Cf“gj
ZY Oy Yo Yy z Y2 et YyVs € S5 g1 GV s etV Vi e S5,
A 'a@{,-,gfy et Y2 P42 € ‘f"“, Y, Ve et Y5 O5q € e $57,

Ya '@59 ) YaPe,q2 € et 1o O 14 € 5264? Qgﬂg ‘f:“;

6,20
ef yl' @6,44 ek Qﬁ,zo (\Fg 3 o0 { on note:



g}-‘ =5uin; - A0 razra‘:cg r A0} 2 — A2 9{,’)63’2’4;“ +24 %, xalf"% +.2 2, Xy Wy Xy
Epd - .
~AE T K ~FO K, Ky Xy K + 3O XX K

-4 a 2 ~ .

. ,7"-\/ M
LL—,' /3!"5‘J

Qé;/(& *-r.?xa ;(4, -"/fd)le‘{ /{éxaxﬁ-f‘ga;)’zﬁts}%fz; -62’22'5— T/fOX-—-ng, _20;(2;(4)%
*/‘{?X/Zt’z;)-—:}/ 2’4741';)—_—/{0 Ed 7/16 5(—’ 2’175-)_6_.26-'_;( 2’(.-

-4 : Py 2 2yl
:ZA’ (“ijq Tyéyr,, +”4Z4 y:,_‘yq —'4:-_)--4.\"3_}—W
O 2y X 30 G X5 XK +A5 2 2 2 - 30 X X5 X

P! - Dl 2
é/é} 4 = 52’,213 2’4 -/16'12_ :t’;3 X4 - ‘ |
vy AL 2L+ 52, 2y X 40 5,25 2 X

P A0 2F TS g - 30 2] 2y 2 2y + T X X X
— AGE Xy 75 X Xy - {4191&,)&5 B R T TN R R e R LR e R
~A20 X, x’g -30x, x,} 2 +30 X 225 %,
—ACO X520y 2 +EO X “2, 2,

r AOC X, T szf,xé—cﬁz X2 %
Xgd FATOXS s Sy - 5‘61)’3):

- ZC 7&)_ Z:; If‘
+FASO 2 2. 2y 2;,;2- A0 27 2, 2

“qu// Yg \f,j)/- /-,fy\/,gu., ‘5

+'?Z \/ )"5 -CZ/"Y \//5‘
- 4‘53:;‘95:’— 30 xg.’—;’ 2yXs +AEO z.?‘raxjxg_ 55 2}y 25

lezo = A0 x x?, I"{
-Qc.xf:&x ;—302’,_?65 l/- /1,201:-, xﬁ 14 X 20 ,{4,24 2y f/ECC‘ngg)bg -
_/{("c»z,;’-r F A4, Xy x 1226 X ’:54“;'._ -3¢ x, )".f.k?,(g A5 Xj Iﬁ‘
2,54’.’.-:

-—4.5’?44)5;%31; x5 +252 % s T + ACE X, I,_ 25 ~ SALZ;
MOD&AM’MH% L - 4O X XF s Ky
“2, _541‘).,;6 — 400 XS A,,z_J— 4:5

-30x, 75 x4 ¥ LS540 xfx X

o
2

r :(4)(,«-4..& 1‘-/{_220

- 460,
75 x;x’ﬂ ré -5 Z“:c;z 15 L 5O

N B
-323%, Y2 Ve

=< 9&/'7 L2y Y i A0 Zp Y] - A0 ey Valﬁ
CFZEVEYE 43LZLYe V3 4z Ys va LS Y3 Ve
F20 28 Yy Y, Ve -4 2 v \J_,/_%: . Z/;‘ v, Y; \
oo predler s Jen secle rela fon

enre Jes /ﬂo!’f SIS

f’?émar‘:’,?.,‘ony “n An
- 5 y‘_,' + o \/;3—

e d}e?’rd'. g Z, 75
i 3 e
er /es Jeer s re/ai‘fcns oie ngm &z
b3 i 3 ¥ P A P
o z Y - .
= . "- 7 Y’ ‘2\1‘/‘; ‘7:1 ""ZA ’;g““r"g
C—"é,u_ ra V. RIS ;
7N - _ AN £ \/,_ -0
‘7-‘-/ g /‘1‘ {.‘-’J' Y \‘/4 5
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RESULTATS SUR L'ANMEAY DES INVARIANTS ALCEBRIGUES

4.4 On note ici {‘24,72,23 ,24,.-.,2,,_,, g Vone 7ue/mn?a¢ des bases

de 6?,,, définces avx pomdros 2.3, 3.€, e 3.4, clest-a-dire Z:}'=ZJ;OU)G',

o y‘;. /’00,‘ -j 34 (o,qa Y2:22,73223 ),Cﬂ )lofl’ aVSsi K,f:KCZA)

; (‘0 KEZA;Zzl'za;'Zt“"‘?Zh——,(] ':(j: A KAEZZJZB .-zn““r Eh'A]

PrOEoSJ tion
k& Lp-k
(j);,P sleferit e /zagon vrgee Z, P P(z,,---,2n )
s Cn=a/

(b) Toof elEment de

})OFJS k.—P ?ud«cj on a’onae_

oo I esft uvn Po/yﬂé‘me 7uasi-/2c>ﬂoj€nc de

é Zj fe Eoia’s J (-Zé‘jén“/f),
CC) KEZ;—ZJ--HZn-A]n 2,(—%7;, fanns Zi,f)i

e

de Finition des ZJ ei les lemmes 3.5 et 3.7,

Ny

Prevve: (&) On voil sor [a
que dans ci«a?ue cas "qp/a/f‘Csz‘on (xy,--
est va aufDMor/oﬁfsme (Je K.A[-xl:-—-;xn]h 'D’oa
(jor'r e K[z, %] 0K (29_,23:2;, ,---,Z.A)
R, [ty %3 O 64 (22,23, 201001 Znna)

-,'X;,)I—'> (72122,23,‘24 ! "')2""4.)

= KA [xz_azﬁ'.f—za;_z,r“ffn-y{jn KA CZQ.,ZBJZ‘-'""’Z’"‘/‘)
= KAE-ZQ.’,Z%IZQ;.--,'Z‘V".A]
F,A'apre‘s (CQ} R= Q(ZA)‘A P(z,,,zz:-“fzh-/f),

Al cOx er }ziomoa enes, dene

(b) Si Re%f slécri
oC Pet @ sont dles /)0/7’/15)’1e5 f;re
mial. Si de P]us R e

mrers €
(_j}P:k -
h ei— R:sz VCZA;“'JZH—A)

{ est mene
ﬁjuf!

C g ) ‘
comme ZJ € (:ﬂ;j’ J Pow- J'D)Z , OA moneme ?ux
O py ey

avee o e N,
of o
1 2

e, Z 2,5 e 2y AVEC

dans T est de la forme

= o(d-ac+J_zo(g_+-..+(n—4)a(nd] at k=a§,—oc+-2{2d1f---+{n-zr}o{,,,,,},

:k—}) ; el OfA-O( =2p—k.
fruc Jes monsmes, ek Je (4) slen dédo. .

p
dios 2ug -+ Oy
I?:lr suite &, esh le meme povr

2, )€ Z,- ‘fh Le /Do/fﬂc?me Pde %, %

=0, done P (x;)...,z;"’);o , ef par

@) Seit P=V(Zy,---
g’amw/e. Svr /%7’/)1_’!‘/3/&'1 4944

/e )e/nme. 3.40 f/ ex:‘sfc »n-3 f;or’/ﬂé'me.e a,-_.; P,.,_% ?Le)g ?(,!g_
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P(zg,. - Zn-a) = (Zn-g=Z2Zn- VP2, s Zon ) + 2o
4'(2#'299:) B,_A(Z;,_/-..,Zn_,,)+ (Zg_‘ i) Ph-‘a (21)"-;2;1-—.4)

2
= Zy [Y/_4B+~---+Y:, f‘:’_hi-Y; E.__%]e Zj‘,(ﬁ .

4.2 L dnoncé svivant déerct [anneav ﬁi peor n<4 ek ce frevve
c}?j&. dans [5]:

Propesition: Fy= %, =K T3 ; S = K[, - 2% ] )

‘:ﬁ; = K[ZA’YA'Y%YJJ/(RA) ) 00 Z=% 7. 0 -2%7%

Ya = 7:3‘ I%,%, X3 +33§:2""4 oYL :‘32-,?1;2-6729&, - S’z/,xg +A8x,6, 739~ 975,21421
er(R): Zi Y-+ =0

Prevve . Les clevx prems €res e%afr‘fz,y sont triviales. fom la trevsieme
toul element de <f3 sleemt %, P(itj‘.?(;?-&;,xg) oo e Z er P est vn
4.4(a), ef sz restrchon av /o/q,, {xaza}f sect

o~
/Jo/)mé'me., d apres
X’:‘ P("x ,'xz“) est €ncore LN fé/)lﬂémej donc §7 «Lo, P est a/:‘wh'é/g
Par IA-K

E” ﬂi"" f00/“ /ﬂ Ole-l‘ﬂl\c;l‘e ,.1"0?)!‘ e‘/ef‘)ﬁei?f" cje Lji, est /CL SoOmme
de es C’om/oomnf‘eg br'/;amoﬂanes , ?U/' sont par 4.4(b) de la
2:{0( P(Zz, Z 3 ) S wzo, 'P(ZL,Z_?) < Z/,Si , er s armole

Forme
FoPOg 22 ) =0, et par le lemme.

ajﬁna Sor /’Aylloer/a)an -{7/(,‘;03 ; Sor
. 3 2 c.

3/{0 ; P esi- dl\l,/:r('(b/e [;ar Zfi - Z . SJ

oh“w‘sié/: per CZZB 'Z;)P, on @

Zj P(z:,23) = Z4d+g/5 VéﬁQ (Z2,23), 05 © =t or pelynéme,

jxi. &

r‘ercff)m? cemenft P est

el le resoltat s'en de'dodF par reoorrence Sor



4.3 Proposition: G5 = K[20%% Y €50] a,)

Z, =% Y =X 2%% s V=2 - 32%2% + 3%0%,

Y, = %y - 267 +2%%5 ] ey g 23 - 6 xy25%, +6 %3%5 + 9%y - A2 25T
R 3 i 2

et Rz) ¢ Z, Q,-‘g +7, =Yy -3 % Y4 =°

. . ok
Precve : Soit P un eldment non "‘)f?r de Cfﬁp / diz/o”\f la P"Dpas}b‘on 41,
F:‘yuﬁe dang P s eert Z_;‘ZZP Zaf"zf ,avee oy, &e M,

yn mondme g
ol :2,:.—1« eZ et (P =a<+2[6+'3r+4,j‘

{k:o{ 4-4/5 +Ey + §d
S; lon avaitr A=3p-k= 2o+ 2B+ ga,+45} 7
et P ¢'derirail P=23¢ , ave Qe (‘-jng-B,k-—é.
+2 , Cec/ ?M/D/f?ue P=o d&pr?s' 2.4.05),
Ao ltrement drts: i h’y a pas d e lrment

serack ?‘ﬂV)a r alcmg

tous les morcmes ,

Comme k-6=3p-7= 3Cp-3)

el conTreddF /{A//Joﬁxe\se FP#o.

non nol de cf; de poids 3p-4.

S it alors Pe Cf:{k, avee k# 3p-1. On a f)ﬁkég/)’ et
=f(P) est dans fe neyav de 752931——1334 *7(495

de; ina’r‘ces) ) f’(P) est Uh

Pl{awl’
Pa:r sodde. ,da/o}‘e:s 4.2 (apré} a/erca/afe_
UL,U3,04  avec:

{70/7/‘!5)11& de U,
= (xg’ - 35(2 297!’4 -+ 812‘9_'7(5

JU =22 U, =% -2%:% ; Us

(U, = 32222623 - frg2? + AP 2,2 %5 - Tk s
Sod Q“* UZP Ugb’ UAS lon des monémes goi ﬂ‘yurt’a!’ daw e PP On a

“‘:):.-ol-l— 2/’”3&’*4‘? d'ec o= SP._k:a—zé? Csedk xz2d

lk = 2« 4—6/5 +93/ A48
Ao tremeat dit j-"‘CP7
Par la relation (R/,) )
de U s, U3 sevle ment Serf

est en Fait on }oo/)rné‘me de U, Uy, Us et U,
Uj‘U‘} = Ui‘ U_: , el fCP) et donc ovn focf/ma‘,ne
UA“UEU; Hon des monomes gui ¥
Mmantenant

jp= o<+2ﬁ 1‘—’)3/

1}(: 2x +é./5 + 9y

;";?urenf’ jon &



done o= BP,_k est le méme poor c}za.?c.'c. monime. ,
et )oCP) = UAMQ(U;ng) L oo e N, et @ est on pelyadme.

[ 3‘ M -
Uf_ & 63526 et U~5 = (7)5 3’_ Q ect 51/10)«0‘?{)13 e
olegre’ p-o et ole Pofﬂls 3CP-M)- Comme U € @."'9‘, le Po:‘J_c
de S;CP) est 20(4-3(,3—0(3: 8!;.-a=k , et par soile A#4 .
r done ecrire A= o0+ 3, , Avec o, % e N, d's

Comme

On PE’V
o= GO (pOuY " O (5015 (£ 050D

o, Ky -
ot PO (4,460 LT

- "A:k-
By IR

.
Par recorrence So

Cje- Z/,,YZ‘,}%,YQ E«!"Qﬁg ; el comme

(J'; est e«ye/m’re par S
/a_ /D;*O)aosif‘/b)t s‘en de

‘dort m

eléments b/’/ia)uoye‘_)z es,

fi_:ﬁ Definitron de T

ovr Nz E ,On de Finit vne Qﬁ/o/r‘c.a.bbn

Pour e'f‘ua’r‘er (j:,

-~

b & o

.‘,'2,,] esk [fa substitiona de it

T K[ty [ K[xxi
‘z:a‘ (’{.“_'J fﬂ'/‘) ' et
91K [gyene 0 T K[ Fasoee 70

| » k k-
et el gue T et sijecht de B s G

I‘P , On Conc/uF ?ue Peg(‘ A }’.’ofyngme

]esf- Lt restrehon @ I‘A/PE/‘/O/CPA {9{,:0

k Plk P(k-—‘a _ -
= tn T 6)" O??-,; , par 73="E4o59,0u

1
3 -



" K k-
4.5 Proposition: T ($P*) <« P57 et poor ke Oe0o= 4y,

=A

Jk ;k—
e Lfaqp -— (j;,if P est Jur‘jecﬁl-‘_

Pr_e:____r.we.: 5 P= Xy @0x,.-xn) + R (Xg )~y Xn) écj:?P’k, on a
0=DhP= CS {-_D’IQ +‘b2_ R] + ('123'-5"""'*1#-42}4) R,
A‘O(} o= (xg_?)3+”"'+1ﬂ-dah‘)R =T°"DH—A°’I-A(R)
et THRY= T op(P) =T (P) € pik-p

h=A :
Rercipmfucmenf‘ , Si Re ()‘:f;k-’j, on « 9201‘([-{) € @Pw,khz

= ~ rollaire ; I pdi -4
et pa le corella 2.3 (a) , 0 Peuf‘ trovver Q c 631.,1 fel goe
’D"Q = -?)_.ZOTCR) CJES 70& k-‘/l é(nﬂ(ﬂ)
7 )

Posant alors P=x, @ +TR), i vienF w(P)=R , et
Dh P = Xy [Dﬂ Q +®10T(R):‘ +(‘xj_a’3+—“’h+xh—,{9n)cr (R) = To—Dn-—A (R) =0 7
soff Pe (fnp;k . K

/

. . , &
46' Re_mariueg f/ Scﬁroc/w'f 706 7w hne Soif /Dag .Sur/ech/: a’e ‘.f},P a/an_c

Cfn,[:k—l’ /OI‘S?UE (nM)+—A <k < OE’L)P . f?zr ezeﬂt/_a/e d;: 70, ef
Z 2

cl:—”k=/f.xf,2.,3‘5, 5 77,8 (4ek<Az). R 2.4 (6) ek @ on a done

./f /-’OUI‘ k:A( é/ ?,42

O Sihoa

4.k 4ok , ,
LES C‘lg el Aé 0;1" a‘eja é{-{? Cff?j en 2.6, Rpor— Ipzéef'/):é, oM A
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