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1. Préciser la régularité et donner le gradient, la matrice Hessienne et
le développement limité à l’ordre 2 à l’origine des fonctions suivantes

f(x, y) = arctan(x + y2), g(x, y) = ln(1 + xy).

2. Soit f ∈ C1(R2). On suppose que

y
∂f
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= 0.

En utilisant la fonction annexe F (ρ, θ) = f(ρ cos θ, ρ sin θ), montrer que
la fonction f est radiale, i.e. il existe ϕ ∈ C2(R+) telle que f(x, y) =

ϕ(
√

x2 + y2). En d’autres termes, f(x, y) ne depend que de la distance
de (x, y) à (0, 0).
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