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Le modeéle

@ Les points dénommeés « parents » :
processus homogéne de Poisson N sur [0; T]
observations : Uj,...,U, v.a. i.i.d. de loi U([0; T])

@ Les points dénommeés « enfants » :
Vi € {1,...,n}, processus de Poisson N’ d'intensité h(t — U;)
par rapport a la mesure de Lebesgue sur R
n

observations : processus agrégé N = Z N, d'intensité

i=1
> h(t—U))
i=1

o But : estimer h.
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La base d'ondelettes de Haar
o ondelette pére : ¢(x) = Ljo,q)(x)
o onde|ette meére : Ip( ) = ]1]1/2;1](X) — ]1[0;1/2](X)

o Lh(R vo@@w

o WVo={fe LQ(R) f est constante sur |k; k + 1],k € Z},
de base orthonormée (_1x)kez :

Vk € Z,Y-1k(x) = Ljkns1(x)
o Vj>0,W,; = Vect{¢j, k € Z} :

Vj > 0,Vk € Z,
Uie(x) = 225 {Lyars1) 2- 5,0k 12).2- (%) = Lpka-s2k11).2-4 (%) }
ounJ=j+1
o Vf e Lb(R),f = Brutboic+ Y, Y Btk
kezZ J>0 keZ

0l Vj > —1,Vk € Z, B = / () (x) .
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e AN={N=(,k):j>-1,keZ}
o VA e A o\ =1
o VA€ A, B = B

i = Zﬁ,vp)\, avec 3 = /h(x)gp,\(x)dx.
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But : estimer les ().
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Théoreme (hypothéses)

Pour estimer 3 = ())xen
Sont données :

o (B\)er, T sous-ensemble déterministe connu de A
o (m)xer
Regle de seuillage : 3 = (ﬂ)\]llem]l,\er),\er.

e > 0 fixé. Trouver (H\)xer, k € [0;1[, w € [0; 1] et u > O vérifiant
les propriétés suivantes :

(A1) VA eT, P(|Bx — B > kmy) < w.
(A2) 91 < p,g< o0, IR>0,VA €T,
4 1
(E(WA - 5A!2p)> ’ < Rmax (HA, Hfs”") :
(A3) 36, VA €T, Hy < be,
P(|6x — B > &, [Br] > mr) < Hap.
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Résultats théoriques

Théoréme (conclusion)

Alors, I'estimateur (3 satisfait

E(II5 - BIIZ,) <
CxE | inf 03 AR+ > (Ba=F)>+ D o | +LDY Hh.

Agm AEM AEM el
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n

ot M(vj) = /RZ [wjk(t - Ui) - %Eu(wjk(t — u))| dN¢
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L'estimateur

r(?/}jk)

o B =
ou I'(Y) = / Z [%k Eu(u(t — u))| dNe

avec B, (Yj(t — u)) = / Yj(t — u)d
o Calcul de I'espérance

estimateur sans biais : E(Bjk) = /d)jkh = Bk
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L'estimateur

o By — (%’k)
ou F(u) = [ Z[w Bu (et — )] di

avec B, (Yj(t — u)) = / Yj(t — u)d
o Calcul de I'espérance
estimateur sans biais : E(Bjk) = /wjkh = Bk
@ Calcul de la variance
B(V) < n [ v+ "2 [
ou V(vj) = Var(l(vj)|Us, ..., Up)
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A calculer

n

¢Jk (t Z [%k(f— -

i=1

n—1

Ey(¢ji(t — u))
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A calculer

n

o ML) =Y [wjku Uy -

i=1

o M(4y) = /]R M) (£)dNe

n—1
n

Ey(¢jx(t — u))
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n

oM@Mﬂ—ijﬁ—wy-

i=1

n—

LB, (4t — )

o M(4y) = /]R M) (£)dNe
o V() = | (Aw)(e))” d

Application
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A calculer

n

oM@Mﬂ—ijﬁ—wy-

i=1

"B (e~ )

o M(4y) = /]R M) (£)dNe

o V() = | (Aw)(e))” d
o B(vjk) = M%) oo

Application
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<(542x277)e “=w
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~ ~ B(1);
]P<|ﬁjk—ﬁjk| > 2aV(¢jk/n)+W+n/h)
<(5+42x277)e *=w

o a="In(T)
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]P(W}k—ﬁj” > 2a\~/(1,bjk/n)+B(W<3/n)a+77/h>

<(5+2x277)e *=w

o a="In(T)
© 5= 252702 4 21+ e)¥2\ [ 2 + Z2oiva +an(e)/ Ra+ B(e)y/ a2 +
1(e) 3 2/%a?

e n= nbis/ﬁ
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Le seuil

P(|ﬁ;k—ﬁjk| > 2a\~/(1,bjk/n)+B(W<3/n)a+77/h>

<(5+2x277)e *=w

o a="In(T)
© 5= 252702 4 21+ e)¥2\ [ 2 + Z2oiva +an(e)/ Ra+ B(e)y/ a2 +
1(e) 3 2/%a?

° n:nbis/ﬁ
o fh—>N/n
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Algorithme

o But : calculer
n

A = 3 |l — )~ B0l - )

i=1
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Algorithme
o But : calculer
Mi)(8) = [wjk(t - Up) - Lnl]E,,(wjk(t - u))]
i=1

n
@ partie « constante par morceaux » : ij-k(t - U)
i=1

Application
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o But : calculer
n

A8 =3 [wjk(t Uy

i=1
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n
@ partie « constante par morceaux » : E Vi (t — U;)
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— algorithme de descente
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Algorithme

o But : calculer
n

A8 =3 [wjk(t Uy

i=1

"L (et — u))]

n
@ partie « constante par morceaux » : E Vi (t — U;)
i=1
on la calcule au niveau Jmax
— algorithme de descente

@ partie déterministe (affine par morceaux) :

(n = DE,(Yu(t — u))
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Algorithme

o But : calculer
n

A8 =3 [wjk(t Uy

i=1

"L (et — u))]

n
@ partie « constante par morceaux » : E Vi (t — U;)
i=1
on la calcule au niveau Jmax
— algorithme de descente

@ partie déterministe (affine par morceaux) :
(n = 1)Eu(dj(t = v))

o calcul du seuil
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Deux fonctions tests

Uniform

Algorithme

FctTest

Application
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Algorithme

Grille en y et n

Pour Uniform
@ 7T =2000; Jmax=7; A=1
@ axe des X — ~, allant de 0 & 2
@ axe des Y — 7, avec 1) = npis/V' T, Npis allant de 0 a 40
o

axe des Z — le risque

0.0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9



Biologie & Modéle Outils & Théorie Estimateur & Seuil Algorithme Application

Grille en v et 1

Pour FctTest
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Grille en v et 1

Pour FctTest
@ T =10000; Jmax=5; A=10
@ axe des X — ~, allant de 0 & 2
@ axe des Y — 7, avec 1) = npis/V' T, Npis allant de 0 a 40
o

axe des Z — le risque
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Les reconstructions

FctTest

Application
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1 10
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Robustesse de la procédure

@ si on se trompe de A

O
slntnedendond

o b bbb oo
pledndadndody
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Robustesse de la procédure

@ s'il y a de I'apparition spontanée

Algorithme

Application
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E. coli

e v=0.05
o 7~ 0.03, i.e. Npis =3
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@ Hypothéses (A2) et (A3) du théoréme général a vérifier dans le
cadre de notre modéle — début de thése

@ Amélioration du modéle : prendre en compte une apparition
spontanée d'enfants, selon un processus de Poisson

@ Meéconnaissance a priori du support de la fonction h ... :
estimation possible sans connaitre A?
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