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Exercice 1
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() B* (525) = sy = 0 et WNU) > 0 done P*({w : 24 # 0}) = 0. P* est
équivalente & P donc P({w : EN(U)(W) # 0}) = 0. Donc XX (w) = 0 presque stirement.

(c) A I’échéance, le détenteur de I'option achete parmi S et V' celui qui est au cours le plus
haut (si celui-ci > K) et revend immédiatement, il fait le bénéfice f = (Sy VVN — K)+.

(d) Pour tout portefeuille IT autofinancé tel que XX > f, on a (par question (a)) : X{! =
* X1 * *
E (T&)) E (5 (U)) Donc C > E (£N(U)>

Exercice 2
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car Xq,...,X,_1 sont F,_i-mesurables et X,, est indépendant de Xy,..., X,,_1.



(b) D’apres le cours T' est un temps d’arrét et encore d’apres le cours, (Myuar)n>0 €st une
martingale.

(c) ¥n, log(1 + Sy) —log(1l + Sp—1) = log(1 + X,) = aou —a. Donc si T < n, Syar =
exp(10 x a). De plus m > 1 donc |M,ar| < exp(10 X a).

(d) Onalog(S,) =1log(1+X;)+---+log(l1+X,). Les variables log(1+ X1),...,log(1+X,,)
sont i.i.d. et L' (car bornées) donc par la loi des grands nombres, pour presque tout

w — E(log(1 + X1)) = a/2. Donc pour presque tout w, il existe n tel que

w?
Sp > exp(10 x a) et donc T' < co. Done P(T' < o0) = 1.
(e) Par théoréme de Doob, on a alors E(St/m’) = E(Sp) = 1. Donc E(1/m7T) = exp(10 x

a).



