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Feuille d’exercices numéro 8

1.

P(X > t1 + t2|X > t1) =
P({X > t1 + t2} ∩ {X > t1})

P(X > t1)

(car {X > t1 + t2} ⊂ {X > t1}) =
P(X > t1 + t2)

P(X > t1)

= e−λ(t1+t2)eλt1 = e−λt2 = P(X > t2)

2. (a)

F (t) = P(sup(U,X) ≤ t) = P(U ≤ t, X ≤ t)
(indépendance) = P(U ≤ t)P(X ≤ t)

=


0 si t ≤ 0
t(1− e−t) si t ∈]0, 1[
1− e−t si t > 1

(b) On remarque que F est continue et qu’elle a des points anguleux en 0 et 1.

3. (a)

E(N) = 1 + E(N − 1)

= 1 +
∑
n≥0

n
(λT )ne−λT

n!

= 1 +
∑
n≥1

n
(λT )ne−λT

n!

= 1 + (λT )e−(λT )
∑
k≥0

(λT )k

k!

= 1 + λT

(b)

P(N ≥ m + p) = P( on a utilisé plus de m + p ampoules)
= P(les m + p premières ampoules ont déjà grillé )
= P(X1 + · · ·+ Xm−1+p < T )

(c) On remarque que Var(X1) = 1/λ, E(X1) = 1/λ.

P(N ≥ m + p) = P(X1 + · · ·+ Xm−1+p < T )

= P
(

X1 − E(X1) + · · ·+ Xm−1+p − E(Xm−1+p)
(1/λ)

√
m− 1 + p

<
T − (m− 1 + p)/λ

(1/λ)
√

m− 1 + p

)
(TCL) ≈

∫ T−(m−1+p)/λ

(1/λ)
√

m−1+p

−∞

e−t2/2

√
2π

dt .



On calcule : T−(m−1+p)/λ
(1/λ)

√
m−1+p

= −1. On a par parité :

∫ −1

−∞

e−t2/2

√
2π

dt =
∫ +∞

1

e−t2/2

√
2π

dt

= 1−
∫ 1

−infty

e−t2/2

√
2π

dt

(d’après la table) = 1− 0, 8413 = 0.1587 .

(d) Ici, on cherche p pour que P(N ≥ m + p) ≤ 0.05. Comme avant :

P(N ≥ m + p) ≈
∫ T−(m−1+p)/λ

(1/λ)
√

m−1+p

−∞

e−t2/2

√
2π

dt

= 1−
∫ −T−(m−1+p)/λ

(1/λ)
√

m−1+p

−∞

e−t2/2

√
2π

dt .

On regarde la table et on voit qu’il faut prendre −T−(m−1+p)/λ
(1/λ)

√
m−1+p

≥ 1.65. Notons x =
√

m + p− 1. Il suffit que − 20−x2/λ
x = 1.65, c’est à dire x2 − 1.65x − 20 = 0. À l’aide

d’une calculatrice, on trouve qu’il suffit que p ≥ 27.


