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A. Representation des preferences.

Une relation binaire < est défini de A dans A est :

> compléte  V(x,y)ed’; x3y ou xixy

> transitive V(x,y,z)eA;x<yety<z=>x<z

> réflexive VX ve A X <X

> fermée Vi eA;{Vx,xe A/x-jx*} et
{‘v’x,x cA/x < x} sont des fermés de 4

Définition: Une relation binaire est un pré-ordre
complet et fermé de préférence si elle est fermee
complete, transitive et réflexive.
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A. Representation des preferences.

e Preference stricte :

V(x,y)eAz;[x-jy et non(xg—y)]@[x-< y]

e Indifférence :

‘v’(x,y)eAz; [x-jy et xfy] & [x~y]
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A. Representation des preferences.

|
k

-

— Théoreme :
[ |

Si ensemble A est fini, un pré-ordre complet et fermé

peut étre représenté par une fonction d’utilité ordinale :
U:4—>R ‘v’(x,y)eA2 U(x)2Ufy) S xry
Cette fonction d’utilité est unique a une transformation pres: ae-

Si f :R — R est une transformation quelconque

continue et croissante, alors

V'(.)=foU(.) estaussiune fonction d'utilité équivalente.
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f :R > R quelconque

continue, croissante et linéaire.

. ix= ¥ (x)= Z—x+ 32 (Fahrenheit)
[Ici feix =S (x)=2a4+ l]
Utiliteé cardinale

Utilité cardinale

f :R > R quelconque

continue, croissante.

f x> f(x)= 3x +17,32
Utilité ordinale
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B. Loterie et esperance d’utilite.

On appelle loterie typique L, = [c,p]

C = Ensemble des conséquences

p = distribution de probabilités définie sur l’ensemble x

1000 €
0.3

I: 0.3 . 10 €
0.4

0 €

L, = [(1000;10; 0); (0.3; 0.3; 0.4)]

1 000 000 €
0.00001

0.99999
0 €

L, =[(1 000 000; 0); (0.00001; 0.99999)]
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41 Ensemble des états de la nature :

Q={a)l,a)2,...,a)j,...,com} 7 Pl T B PR

Ensemble des actions possibles 2 R Sy 1 T T | ™
du décideur : 10 ' ' :

Pl T TR Y d; e Cyi c

Ensemble des consequences :
64 C ..
C = {Cll”""cij"“’cnm} a" nl ny C"’"

Distribution de probabilites definie sur [’ensemble 2 :

P = {p,,pz,...,pj.,...,pm} tel que Z p;=letVj,p, 20
j
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B. Loterie et esperance d’utilite.

L’axiomatique de von Neumann et Morgenstern (1947).
Soit g l'ensemble des loteries et

soit la relation > définie de ¢ dans g :

Axiomatique des préférences certaines.
La relation > définie de ¢ dans g

constitue un pré-ordre complet et fermé.
L’axiome de continuité.
Soient trois loteries (£,,£,,£,)e p° alors
Ja e[0;1] telque £, ~ (£, +(1-a )£,)~ £,
L’axiome d’indépendance.
Soient trois loteries (£,,£,,£,)e p’ et Va € [0;1]
tel que £, = £, alors (0‘-£| +(l-a )£3)>: (a.£._, +(1-a )£3)
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B. Loterie et esperance d’utilite.

"™ Théoreme de |’Utilité espérée, von Neumann et Morgenstern (1947) |

. - - ’ ’ - - - ’
Sous l’axiomatique des preferences certaines, de continuite et

d’indépendance, il existe une fonction d’utilité continue, monotone
croissante et uniqgue a une transformation continue, croissante et
linéaire pres, telleque v (£,.£,)e o’ tel que

£, £, ©alorsE(U (£,))= E(U (£,)) )

Cas des loteries discretes Cas des loteries continues

£y =) (F ) 3@ | - Ex =[[mT]S (x)] et

£, = |:(yf)_;=|,...,m ;(qj )j=l,...,m:| 8 |:|:]_’ }_] Yy (1 )}
B, (8 )25 (U (55.)) E__(U (£4))2 E (U s ) & :
S opa(x)2 Y au(y,) L eGRS()dxz [Tu()s ()T

X Pr. Jean-Louis Rulliere - Année 2004/05 - 34



GlaTE
=
Theso Esaramaus

Critique

B. Comportement face au risque.

de I’axiome d’indépendance : L’effet de certitude de M. Allais (1953)

0.1 10 000 € 0.09 15 000 €
; oy
0€ 0.91 0€

0.9
0.9 _»15000 €
0 1 10000¢€ >— L, <
0.1 0€
L 1 . 0€
L, =0.1L,+0.9L et L, = 0.1L, +0.9L
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A Concavité et aversion pour le risque

Utilite
1
020} 8 >  15€
U(15)
U(10) — - <
0.5 10 €
>
10 EC) 15 20 €
U (15)=U (1/2.10+1/2.20)21/2.U (10)+1/2.U (20)=U (EC)
= )

Pl ) &8 UL 20 (L y=0 (EC)

c
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Glate B. Comportement face au risque.
it |

oy Linéarité et neutralité vis-a-vis du risque
Utilite A
U(20) /

.U(10)+ ¥2.U(20)=

U(15) {: =
L

0.5 10 €

U(10) _

L > 15 €

, >
10 15=EC 20 €
U (15)=U (1/2.10 +1/2.20)=1/2.U (10)+1/2.U (20)=U (EC)
<~
L=~ & Uk)=U)=V (EC)
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aTE B. Comportement face au risque.

o Convexité et préférence pour le risque
Utilite A P P q

U(20) [
3 . Ve
0.5 20 €
1.U(10)+ %.U(20) L <
0.5 10 €
u(15)
u(10) L .
10 15  EC 20 €
U (15)=U (1/2.10+1/2.20)<1/2.U (10)+1/2.U (20)=U (EC)

Pl ) & T UL ) UL Y=U (EC)

'] ~
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Comportement face au risque

N\
U(.) Mesure d’aversion pour le risque
Arrow Pratt (1970) :

S AT

y Mesure d’aversion absolue pour le risque :

-U" (w )

=4 R . (w ) - :

© 1< 'y (1-V )

Mesure d’aversion relative pour le risque :
A, A, —w -U"(w)

- R, (W)= —% )
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ConstantRiskAversionUtilityFunctions.nbp

Les di ff®rents o0t

A On distingue | 60information sel ol
compléte ou incompléte

parfaite ou imparfaite

symeétrique ou asymeétrigue

certaine ou incertaine

Aa) Loinformation est compl te si
issues, les gains et les caracteristiques de tous les joueurs. Elle est
mcomplete sinon (par exemple un joueur ne connait pas le type
des autres joueurs)

Ab) LO6information est parfaite si
est un singleton

A c) Loinformation est sym®trique
méeme information.

Ad) Loinformation est certaine si
jeu a posteriori

> > >

b=



La regle de Bayes et ses problemes

A En ®conomie on fait | édhypoth s
croyances en utilisant la regles de Bayes.

A Deux tests de la regle de Bayes:
".. Le probleme des trois cartes

A Soit trois cartes placées dans une urne. Une carte est de
couleur rouge des deux cotés. La deuxieme est noire des
deux c*t®s et |l a derni re es
| autre. On tire une carte d
déun de ces clt®s. Le«gadhantb |
gue le carte tirée a un coté rouge quelle est la probabilité
pour que | dautm& ctt® soit r
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La regle de Bayes et ses problemes

A Si on pose le probleme en utilisant la réegle de Bayes, on a :

A P(RIR) = p(R et R)/p(R)
A p(R) = 1/2 car il y a trois cotés rouges et trois cotés noirs

A P(RetR)=1/3 carily a une seule car rouge et rouge sur les trois
cartes

A ddbo%¥» |l a probabilit® pour gque | a
coOte le soit aussi est de 2/3

A On peut jJjustifier ce r®sultat
trois cotés rouges R1, R2, R3 (et trois noirs N1, N2, N3).
Supposons que R1 et R2 les deux coOtés rouges de la méme carte.
Dans deux cas sur trois | 6autre
on voit R1 | 6autre c!'t® R2 est
fait le rapport entre le nombre de cas favorables (2) et le nombre
de cas possibles (3), on obtient 2/3



La regle de Bayes et ses problemes

A Le probl me est que | a r®ponseai do
mais plus souvent 1/2.

A Le raisonnement est alors le suivant:
A Je tire une carte qui a un co6té rouge.
A La carte peut étre rouge-rouge ou rouge-noire
A Elle ne peut pas étrenoire-noi re pui squodoun de

A JO0Oai donc une chance sur deux g
rouge.



La regle de Bayes et ses problemes

A 2. Ce probleme est similaire de celui des trois portes par Slembeck and
Tyran (2004):
A Soit trois portes
A 1l'y a un cadeau et un seul derriere une des trois portes

A Le sujet doit choisir une porte
A LOobservateur ouvre | 0une des dc¢
| aquell e il ndoy a pas | e cadeau
A On demande au sujet soil veut ma
AL ne | e fait pas estimant qudi |
| une des deux portes restantes
A En fait | e r gle de Bayes entra’



Les cascades informationnelles

A Soit deux urnes A et B avec respectivement 2 boules noires et une boule
blanche et deux boules blanches et une boule noire

A LO6observateur tire ugF@;=ul'2ne au hasal

A Les sujets sont invit®s successivem
sort, de regarder la couleur de la boule (information privée) et a indiquer
| dur ne (i nformation publique) dont |

A Les expériences en laboratoire semblent confirmer que les sujets ont un
comportement bayésien, c-&@iste quodil s cr ®ent de
informationnelles qui proviennent de ce que les sujets se référent a
| 6i nformation publique plut®t quodé” |

A Sin (m) est le nombre de fois ou une boule noire (blanche) est tirée

A p(Aln,m) = [p(n,m]|A) p(A)l/([p(n,m[A) p(A)]+[p(n,m|B) p(B)])
—_ = 2n/(2" + 2m)



http://images.google.fr/imgres?imgurl=http://www.artbible.net/RARE02/images/MAT1510%2520BLIND%2520LEADINGBLINDS%252016%2520BRUEGHEL%2520PARABOLE%2520DES%2520AVEUGLES.jpg&imgrefurl=http://www.artbible.net/RARE02/pages/MAT1510%2520BLIND%2520LEADINGBLINDS%252016%2520BRUEGHEL%2520PARABOLE%2520DES%2520AVEUGLES.htm&usg=__YOVx6GjK6OLab-4M2AlYN57OgZk=&h=331&w=450&sz=77&hl=fr&start=1&tbnid=jw_-cAWmkqHneM:&tbnh=93&tbnw=127&prev=/images%3Fq%3Dla%2Bparabole%2Bdes%2Baveugles%26gbv%3D2%26hl%3Dfr

Les cascades informationnelles

A Si apres deux tirages, les sujets ont tires successivement deux
boules noires et aucune boule blanche et si le troisieme sujet
tire une boule blanche alors:

A p(AIn=2,m=1) = 4/(4+2) = 2/3

» alors que
A P(B|n=2,m=1) =1/3
A Le troisi me sujet doit donc a
I nformation priv®e | uli Il ndi que

laquelle p(A,B|m) est la plus élevée.

A Tout se passe donc comme si les agents utilisaient la regle de
Bayes




|l 1T bre g®n®

Pierre Garrouste
Universite de Nice-Sophia Antipolis
et
GREDEG

pierre.garrouste@orange.fr



mailto:pierre.garrouste@orange.fr

Plan

A1) LO®quili bre Walrasien

A 2) | 6exi stence doun ®quilibre
A 3) le premier théoreme du bien-étre

A 4) le second théoreme du bien-étre

A Références:
A Varian, H. R. (1992) Microeconomic Analysis, New-York: W.W. Norton &
Company

A Mas-Colell, A., Whinston, M.D., Green, J.R. (1996) Microeconomic Theory,
Oxford University Press



Lo®qui | 1 bre walras

A Chaque consommateur /e st dot ® doune fonctiomw).de
A |l posséde une dotation initiale R,d 6 un kb i e n

A Soit x/ le consommation du bien j

Ax = X7 exf}

A Une allocation est définie par:

A X ={Xy, Xy, &}

A Dansune économied 6 ®c hange pur

a,n= X :éin:lYi

A Dans le cas de deux biens et degx con§omma:[eurs on utilisg la bo[te
déEdgewort h. EARI=eRIetsR dt &3 RZ g H~L

A Lecouple (x/,x;?) indique combien | dagent 1 p
2 possede (x4, x2) = (R x/1, RZ - x



‘_LLa bo " te dOEdgewor

Consommateur 2




Lo®qul |l 1 bre walras

A Dans | a mesure 0% |l es agents sont nom|
prix sont indépendants de leurs actions
A Il peut exister un vecteur de prix

A P=psPr B
A  Les agents /résolvent le probléme suivant:
A Mmax,; U(x)
tel que px ;= pR,;
x;(p, pR) est la courbe de demande du consommateur / Si m; est le revenu de

/, on suppose ici que m; = pR; n
A Pour un vecteur prix p quelconque la demande agrégée a X.(p,p¥,) peutne
n i=1

pas °tre ®gal é“&‘léoffre agr®g®e
=1

A - LO®quilibre wal rm*sxr*)etehleqeeﬁx(tp*g Y}ﬁaéﬂ


WalrasianEquilibriumOrDisequilibrium.nbp
ConsumerDemand.nbp

L Oexl stence de | 0¢

Les courbes de demandes sont homogenes de degré 0, donc

x;(p, PR) = x; (kp, ko R) pour tout k>0

La fonction dbéexc s de demande agr ®g ®
n

z(p)=a [x;(p,p¥;)- ¥l
i=1

est également homogéne de degré O

Si les fonctions de demandes sont continues, la fonctionz( . ) | 6est au
| e fonction dbéexc s de denmdedValrasagr ®g ®

A Pour tout vecteur de prixp, on apz(p)* 0, ¢ 0 eaglite que la valeur de
| 6exc s de demanWe est i dentique

Preuve:

pz(p) =p§<_":_'1 x(p.p¥)- Yi§=§'s_'1 [px(p,p¥,)- p¥ ]=0

puisque X, (p, pR) doit satisfaire la contrainte de budget px ;= p R, pour tout /



L Oexl stence de | 0C¢

Marché soldé:

A Siles demandes et les offres sont égales sur k-1 marches, et si p,>0, alors
| 6offre et | a demah®B®@marckéont ®gal es s

Si ce n6®tait pas |l e cas alors Il a | oi
Biens libres:

A Sip* estun equilibre walrasien et si z{(p*) <0, alorsp*;=0. En dodau
termes s/ un bien est caract®ris® p.

Puisque p* est un équilibre walrasien, z(p*) O O . Pui sque | es
négatifs,

k
p*z(P)=a pz((P)¢O

i=1
Si z{p* ) < 0 et p*;> 0 nous devrions avoir p*z (p* ) < 0, ce qui contredit le loi
de Walras
Désirabilité: S/p,= 0 alors z(p) >0 pouri= 1, R, ¢é,




L Oexl stence de | 0C¢

A  Eogalité entre offre et demande: S/ tous les biens sont désirables et p* est un
equilibre walrasien, alors z(p* ) =0

A Supposons que z(p* ) < 0. Alors du fait de la proposition du bien libre, p* = 0.
Mais alors, dobéapr s Lye*)pgF0cetanstipeeund e d ®:
contradiction.

A Puisque |l a fonction dbéexc s de demand.
normalig/%r les prix:

_ b
pl .If %
a P
j=1
A La somme des p, est donc égale a 1

A Sion se restreint au simplex unité de dimension A-1:

Sk'l—‘e d Rk.'If —_
={pdansR: g p =
|

i=1

‘<\IC_:\ ()



L OeXxl st ence

A Les figures suivantes illustrent les cas St et S?

P2

P2

p:t+ pat ps=1
pit pa=1

P1

de

P1

Ps3



L Oexl stence de | 0C¢

Pour d®montrer | 6existence dobébun ®qui | |
point fixe de Brouwer:

A Si f est une fonction telle que £ Sk1____y Sk1 est continue du simplex
unité sur lui-méme il existe x dans Sk1tel que x=Ax)

Examinons le cas A=2. Dans ce cas on peut définir le simplexStdans | 6i n
unité [0,1]. On a donc une fonction fde [0, 1] —>[ 0, 1] . On veut
existe x dans [0,1] tel que x=Ax). Soit une fonction g(X)=AX) T x

Un point fixe x*tel que g(x*) =0

g0)=f0)7 0 O 0 pfi@)estdanse0,1]

gl)=f1)il1l O 0 pAd)iestdanse[0,1]

Puisque fest continue, on peut appliquer le théoreme de la valeur intermédiaire

et concl ur etelqquedix)l= fe)x ixs O ee qui prouve le théoreme
pour k= 2



L Oexl stence de | 0C¢

A Exemple de points fixes pour A= 2. Il y a trois points tels que x = AX)

fix)




A Siz: Skl Rkest une fonction continue qui satisfait la loi de Walras, pz(p)* 0
alors il existe p* dans S¥1tel que z(p*) O O

A Si on définit une correspondance g : S¥1 —> Skl par:
.-+ max(0, z :
g (p) = & > 0.2 (/) pouri=1,...k
1+ max(0, z;(p))

=1

A  Cette fonction est continue puisque Z.) et que la fonction max sont des
fonctions continues. De plus g(p) est un point de S** puisque A 9 (p)=1

i Cette correspondance signifie que s6
(zp) O 0), alors le prix relatif du b

A En utilisant le théoréme du point fixe, il existe p* tel que p* = g(p*)



L OeXxl st ence

A

A

A

A

On a donc:
o = P rmax0.z(p))
- 1+@ max(0,z/(p))

Ou encore

P é. max(0,z(p")) =max(0,z ("))

j=1
Si an multlplle des kequatlons par z(p* ), on obtient:
z(P)p ea max(0, ; (p ))u z(p")max(0,z(p’))

ei=1
Si on fait la somme de ces k equatlons on obtient:

pouri=1...,k

ea max(0, z; (p’ ))ua Pz(P)= a z(p )max(0,z(p'))

ej—l U|—1

de



L Oexl stence de | 0C¢

A Or doéapr s | a | oi de Walras:

k
anpz@pE)=0

i=1
donc

k

a z(P )max@©,z(p )) =0
i=1

A Chacun des termes de la somme peuvent étre égal ou bien & 0 ou & z(p* ). Si

un des termes est strictement positif
termes doivent étre égaux a 0.



Le premier théoreme du bien-étre

A  Pareto optimalité (ou Pareto efficience):

A une allocation x est faiblement Pareto optimale si il ndy a x@pa
telle que les agents préferent strictement x @ x. Une allocation x est
fortement Pareto optimale soi |l ndexi st « dgleagse taudlesl | ¢
agents préferent faiblement x @ x et certains agents préferent strictement x @&
X.

A Equivalence entre Pareto optimalité faible et forte. Soit des fonctions de
préférences continues et monotones. Une allocation est faiblement Pareto
optimale si et seulement si elle est fortement Pareto optimale.

A S ell e est fortement Pareto opti mal e

A-Soit une allocation non fortement opt,|
|l e sort doébun individu sans d®t ®riorer
| 6on peut am®liorer | e sor é&dedoa pahier ¥,que

| 6on redistri buex;,=axyx(l-aux; Arely. Par e@ntinugeulest
possible de choisir € proche de 1 tel que si i voit toujours sa situation meilleure.
Par monotonie tous |l es autres voit | el



Le premier théoreme du bien-étre

A Si on se situe dans le cas a deux biens et deux consommateurs, le programme
alors est le suivant:

max (x, )

X1,X5
tel queu,(x,)? U,
X, +X, =¥, +7F,

A Dans |l a bo"te doEdge wo riltfant trpugeu le poutrde san d |
courbe doéindi ff®rence qui correspond
Cl airement ce point sera tangent au d
marginaux de substitution sont alors égaux

A COest ce que montre | a figure suivant



‘L Courbe des contrats

Consommateur 2

r 3

Bien 2

Courbe des

contrats

Y

Consommateur 1 Bien 1




Le premier théoreme du bien-étre

A - D®f ini tion doéun ®qui l i br eprix@,p)yestaun en: |
®quil i bre walrasien 1) si | 6al |l ocati ol
choix optimal compte tenu de son budget.

n n
Dax=aw
i=1 i=1

2)six; estpréféréax. parialorspx. > px.

A Premier théoreme du bien  -étre : si (x,p) est un équilibre walrasien, alors x
est Pareto optimal

A Sixndest pas Pareto optimal, alxd@ustous]l
les agents préferentax. Dobéapr s | a d®&f inition dou

A px;60>px;, pour/i= 1 ,né,

A DO o Y%:

pa ¥ =pra X} >pQ ¥, ce qui esttontradidoire

i=1 i=1 i=1



e second théeoreme du bien-étre

A Second théoreme du bien -é&tre : Soit une allocation x* Pareto optimal dans
laguelle des agents déetiennent une quantité positive de chaque bien. Soient des
préférences convexes, continues et monotones. Alors x* est un équilibre

walrasien pour les dotations initiales R, = x;* pour /= 1 ,né ,
A Soit
P :{xi dansR*:x = x?}
A Cbest | 06ensembl e depsfereax* ers que | 6ag:
A Soit
S8 . v
P=a PR =1z:z=q X, avex; dansRj
i=1 I i=1 Yy

A Cet ensemble est composé des paniers des & biens qui améliore le sort de tous
les individus. Comme P;est convexe PI 6 est aussi



e second théeoreme du bien-étre

n
A Soit -3 x
: ¥=aX
i=1
A le panier agrége de biens. Puisque x* est Par et o opti mal
redistribution de x* qui améliore le bien-étre de tous. Ce qui entraine que R

nbappartiPenbopmas @ | e t h®or me *Xikexidted h
pi 0 tel que:

pz2 pd X, pourtoutzdans P
i=1

soit

1) P(z- & x;)2 0 pourtoutzdans F

i=1

A Il nous faut montrerquepest wun vecteur prix doéo®qu

(*) Si A et B sont deux ensembles dans R", non vides disjoints et convexes, alors il existe une fonctionnelle linéaire p telle
que px O py pour tout x de A ety de B



e second théeoreme du bien-étre

A 1) Montrons pOé&bord que

A Soite,= (0, é, 1, d°reélémentdsbéyal a 1. Ruisque les
préférences sont monotones, R+e; doit étre dans P puisque si on a un unité de
plus doéun bien il est possible de | e |

A Donc selon | 6in®galit® (1),
p pR+e-R) O 0

A DO6O0Y

A p(e) O 0 /= pbké,

A DoncpO O poul,k é, .

A 2) Montrons ensuite que si ¥; =; X; alors py; 2 px,
pour tous j= 1 ,né

A Nous savons que si tous les agents préferent y;a x * alors

pa vy 2pax
i=1

i=1



e second théeoreme du bien-étre

A~ Si on suppose qubdédun i ndividu |j pr ®f r
pr®l ve une quantit® de chaque bien °
agents. Soit € ce montant. Alors

Zj :(1' q)yj
qy;, . .
+ I
Zl )(I n_l 5 J

A Pour e suffisamment petit, la monotonie entraine que z sera préférée a x* donc
selon (1), on a:

pa z 2 pax

i—1 i—1

)
péy 1- @)+ @ x; +y, 67u peX| +aX.u
i ] é i, ] U

pyjz pX;



e second théeoreme du bien-étre

A~ 3) Montrons enfin que ce-adreque:in®galit®

si x; =X; alors py; >px;

A On va montrer que py ; = px /* est contradiction

A Du fait de | dhypoth se de continuit®
trouver e (0< € <1) tel que é. y, est strictement prefere a x *. On vient de
montrer que y; doit colter au moins autant que x * donc é. py/ O pXx *. Une des
hypothéses que nous avons faites est tous les composant de x;* etalent
strictement positifs. 1l suit que px > 0. Si donc que py - px/-* = 0, il suit que
py ; < pX*, ce qui contredit py, O pX *.
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Définition

)

)

)

Une externalité existe lorsque le bien-°t r e doun consommat evu
de production doébune firme sont direct

agent de | 6®conomi e.

| 1l exi ste des externalit®s positives
négatif

Les externalités peuvent étre croisées (ex: horticulteur et apiculteur)

Une externalit® nbest pas automati quel

compensatoire, comme dans | es ®change:



Non optimalité

A Soit une action /7 de R+ pris par un agent 1 qui affecte lebien-° t r e de | ¢
A-La fonction ddopeut i $®dRetteeaagjenix, /1) avec

U, (%, h)/ph, 0

A S on suppose que | 6agent i maxi mi se
v, (P, h) = maxu, (x;, h)
Xi2

avec
px ¢ W

A pétant le vecteur prix et R;la dotation de /

A Si on exclu | 6exi stence de | a -hméares par e
rapport a la monnaie), alors:

v.(p,w,h)=7(p,h) +w



Non optimalité

A Comme les prix ne varient pas en fonction de A, on peut supprimer le vecteur p

et écrire, /. (h)

» avec, (.) concave et deux fois différenciable

A Les individus sont suppos®s maxi mi ser
f,(n")=0 pour h >0
A L6®quilibre de Pareto suppheet quel | @u
maximise le surplus joint des deux agents donc il résout:
max7 (h) +7,(h)
20

A La condition de premier ordre est:
f.(h°)=-£,(h°) si h° >0 |
i La pr®sence doeffdiB),Oxternes tels qui
A - nOest pas opt=/mMmal0l sauf si
A Dans | e cas déexternafb(i-)K@s n®gatives,



Non optimalité

4 Onadonc A*> hecarf,(N°) =-£,(h°) >0 ,,(h") = 0et £,(.) décroissante
A On peut repr ®senter une externalit®s |
A

— ¢, (h)

— ¢ (h)



La solution pigouvienne

A Cette solution consiste a faire-ggayer
résolve:

max7,(h) - t.h

hz 0

A Dont la condition de premier ordre est:

f,(hy=t, avech>0

A On a alors:
t, =-7,(h°)
donc h=h°

A On obtient la figure suivante:



i La solution pigouvienne

—¢,(h)

a—@w)_ﬂ##f,//ﬁ\\\\\\




La cr ®ati on doun

A~ St on attribue © | 6agent 2 | e droit d
produire 7l 6agent 1 doit avoir | a permi ssi
de n®gociation de type 6" prendfem ou

échange de la production de /4. Le joueur 1 acceptera ssi:

f,(h)-T27,(0)
A L6boffre de 2 sera telle que:
max7,(h)+T

h20,T

avec’,(h)- T 2 £,(0)

4 Toutes les solutions sont bornées par T =7,(h)- 7,(0)
A Pour 2 on a donc:

max/, () +7 (h)- 7 (0)
A Ce qui correspond a h°, le niveau pareto-optimal
A  Cette solution est due a Coase (1960) et au Théoreme qui lui est associé. Elle
consiste © distribuer des droits doef:

échange


TheCoaseTheorem.nbp

