
TP opérations sur les colonnes d’un vecteur d’entiers

On veut écrire un algorithme qui transforme un vecteur d’entiers (x1, ... , xn) en (d , 0, ... , 0) par
opérations sur les colonnes.
Les opérations en question sont de type Ci + a ∗ Cj → Ci , Ci ↔ Cj , Ci → −Ci .
On choisit d’encoder un n-uplet (x1, ... , xn) par une liste [x1,x2,]. On pourrait aussi choisir le type
vecteur ou matrice (avec une seule ligne). Voir pour une documentation les commandes vector? et
matrix?
Ex 1. Choisir un encodage des opérations puis définir une fontion qui prend un vecteur u et une
opération op et qui rend le vecteur transformé par l’opération.
Ecrire de même une fontion qui prend un vecteur et une liste d’opérations et rend le vecteur transformé
par la composée des opérations.
Tester ces fonctions.
Ex 2. Ecrire une fonction qui prend un vecteur d’entiers et rend une liste d’opérations telle que le
vecteur transformé par la liste d’opérations soit de type (d , 0, ... , 0).
Tester cette fonction.

Corrigé
1. On choisit d’encoder la première opération par la liste [i,j,a], la seconde par [i,j], la troisième par
[i]. La longueur de la liste permet de distinguer les types d’opérations.
Rq. On aurait pu aussi indiquer dans l’encodage de l’opération le type de l’opération, par exemple
[’ajout’,i,j,a], [’echange’,i,j], [’signe’,i].
Documentation sur les listes dans Python : faire une recherche sur internet python listes’ ; voir des
exemples d’instruction dans les feuilles de TP de 2016-17, regarder cette documentation (utilisations
des listes en Python)
Un cours sur la programmation en Python, un autre spécialisé à Sagemath.
Attention : l’indexation des éléments d’une liste commence à 0, ainsi l[i] désigne le i+1ème élément
de la liste l.

de f opere ( o , l ) :
i f l en ( o )==1: l [ o [ 0 ] - 1 ]= - l [ o [ 0 ] - 1 ] ; r e turn ( l )
e l i f l en ( o )==2:c=l [ o [ 0 ] - 1 ] ; l [ o [ 0 ] - 1 ]= l [ o [ 1 ] - 1 ] ; l [ o [ 1 ] - 1 ]= c ; \

re turn ( l )
e l s e : l [ o [ 0 ] - 1 ]= l [ o [ 0 ] - 1 ]+ o [ 2 ] * l [ o [ 1 ] - 1 ] ; r e turn ( l )

#t e s t
l = [ -4 , 6 , 3 ]
p r i n t l
opere ( [ 3 , 1 , 1 ] , l )
opere ( [ 1 , 3 ] , l )
opere ( [ 1 ] , l )

[-4, 6, 3]
[-4, 6, -1]
[-1, 6, -4]
[1, 6, -4]

https://www.google.fr/search?q=python+listes
https://openclassrooms.com/courses/utilisation-avancee-des-listes-en-python
https://openclassrooms.com/courses/apprenez-a-programmer-en-python
http://mosullivan.sdsu.edu/Teaching/sdsu-sage-tutorial/sageprog.html


#la va r i ab l e g l oba l e l semble modi f i é e par l a f on c t i on opere où l \
e s t pourtant une va r i ab l e l o c a l e .

#en f a i t ce n' e s t pas l a v a r i ab l e l qui e s t modi f i é mais ce ver s \
quoi e l l e po inte . Test c i - dessous :

de f modif ( l ) :
l=0
return ( l )

modif ( l )
p r i n t l

0
[1, 6, -4]

#co r r e c t i o n de l a f onc t i on opere pour que l 'argument r e s t e inchang é
de f opere ( o , l l ) :

l=deepcopy ( l l )
i f l en ( o )==1: l [ o [ 0 ] - 1 ]= - l [ o [ 0 ] - 1 ] ; r e turn ( l )
e l i f l en ( o )==2:c=l [ o [ 0 ] - 1 ] ; l [ o [ 0 ] - 1 ]= l [ o [ 1 ] - 1 ] ; l [ o [ 1 ] - 1 ]= c ; \

re turn ( l )
e l s e : l [ o [ 0 ] - 1 ]= l [ o [ 0 ] - 1 ]+ o [ 2 ] * l [ o [ 1 ] - 1 ] ; r e turn ( l )

de f oopere ( oo , l ) :
i f oo==[] : r e turn ( l )
e l s e : r e turn ( oopere ( oo [ 1 : ] , opere ( oo [ 0 ] , l ) ) )

#d e f i n i t i o n r é cu r s i v e !
#oo [ 1 : ] e s t l a l i s t e oo pr iv é e de son premier é l ément oo [ 0 ]

#t e s t
l = [ -4 , 6 , 3 ]
oo = [ [ 3 , 1 , 1 ] , [ 1 , 3 ] , [ 1 ] , [ 2 , 1 , - 6 ] , [ 3 , 1 , 4 ] ]
p r i n t l , 'dev ient ' , oopere ( oo , l )

[-4, 6, 3] devient [1, 0, 0]

2. L’algorithme retenu est : repérer dans la liste l le plus petit élément en valeur absolue, l’utiliser
comme pivot (“algorithme du pivot”) s’il divise tous les autres, le diminuer suivant l’algorithme
d’Euclide et utiliser une programmation récursive sinon.

#e s s a i
l = [ - 4 , 6 , - 3 , 0 , 4 ]
l p l u s =[abs (x ) f o r x in l i f x !=0] #l i s t e dé f i n i e par ”compré hens ion ”
#taper l p l u s . s u i v i de l a touche <tab> pour vo i r l e s mé thodes \

d i s p on i b l e s pour l ' ob j e t l p l u s . cho ix d'une t e l l e mé thode s u i v i \
de ? pour vo i r l a documentation sur c e t t e mé thode .

l p l u s . index ?
i=l p l u s . index (min ( l p l u s ) )
p r i n t l , i , l [ i ]

Docstr ing :
L . index ( value , [ s t a r t , [ s top ] ] ) -> i n t e g e r - - r e turn f i r s t index o f
va lue . Ra i ses ValueError i f the value i s not pre sent .

[-4, 6, -3, 4] 2 -3



de f l i s t e o p ( l ) :
l p l u s =[abs (x ) f o r x in l ]
i f max( l p l u s )==0: re turn ( [ ] )
e l s e :

ap lus=min (x f o r x in l p l u s i f x !=0)
i 0=l p l u s . index ( ap lus )
a=l [ i 0 ]
I=[ i f o r i in range ( l en ( l ) ) i f l [ i ]%a != 0 ]
i f I ==[] :#pivot su ivant l [ i 0 ]

op=[ [ i +1, i 0 +1 , - l [ i ] / a ] f o r i in range ( l en ( l ) ) i f i != i 0\
]+ [ [ 1 , i 0 +1] ] #la dern i è re opé ra t i on e s t l ' i d e n t i t é s i i 0=0

pr in t 'pivot : l=' , l , ' i 0=' , i 0 +1,'op=' , op #pour contr ô l e \
de l 'ex é cut ion du programme

return ( op )
e l s e :#d i v i s i o n eu c l i d i e nn e de l [ j ] par l [ i 0 ]

j=min ( I )
op=[ j +1, i 0 +1 , - l [ j ] // a ]
l 1=opere ( op , l )
p r i n t ' eu c l i d e : l=' , l , ' i 0=' , i 0 +1, j +1,'op=' , op #pour \

contr ô l e de l 'ex é cut ion du programme
return ( [ op]+ l i s t e o p ( l 1 ) )

#t e s t
l = [0 , - 4 , 6 , 3 ]
#lcopy=deepcopy ( l )
oo=l i s t e o p ( l )
p r i n t
p r i n t ' l=' , l
p r i n t ' l i s t e op =' , oo
p r i n t ' l t rans form é =' , oopere ( oo , l )

euclide : l= [0, -4, 6, 3] i0= 4 2 op= [2, 4, 1]
pivot : l= [0, -1, 6, 3] i0= 2 op= [[1, 2, 0], [3, 2, 6], [4, 2, 3], [1, 2]]

l= [0, -4, 6, 3]
liste op = [[2, 4, 1], [1, 2, 0], [3, 2, 6], [4, 2, 3], [1, 2]]
l transformé = [-1, 0, 0, 0]


