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Devoir no. 1

À rendre pour le mardi 9 mars, 18h30 au plus tard (mettre la partie papier dans mon casier et
m'envoyer le programme par courriel avec le nom devoir1-nom-prenom.sce).

Soient f la densité de la loi N (0, 1) et g la densité de la loi N (1/2, 1). Soient ((Xi, Ui))i≥0 i.i.d.
tels que (X1, U1) indépendants avec X1 de loi de densité g, U de loi U([0; 1]). Soit T = inf{i :
Ug(Xi) ≤ f(Xi)}.

1. On note h la densité de la loi de XT . Quel est cette fonction h ? (On demande une expression
utilisant des intégrales.)

2. Quelle est P(U1g(X1) ≤ f(X1)) ? (On demande une expression utilisant des intégrales.)

3. Écrire un programme qui simule une variable de densité h.

4. Écrire un programme qui estime P(U1g(X1) ≤ f(X1)) par une méthode de Monte-Carlo.

5. Écrire un programme qui simule plusieurs variables de densité h et qui dessine un his-
togramme de leur répartition. Superposer ce dessin à celui de de h.


