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programme par courriel avec le nom devoir1-nom-prenom.sce)

On se donne une famille (ξn,i)n,i∈N∗ de variables i.i.d. de même loi qu'une
variable ξ. On dé�nit la suite aléatoire (Zn)n≥0 récursivement par : Z0 = 1,
Zn+1 =

∑Zn

i=1 ξn+1,i (il s'agit de la suite de Galton-Watson). Soit m = E(ξn,i).
On veut illustrer le fait que P(Zn > 0) ≤ mn.

1. Écrire une fonction scilab qui simule une loi de Poisson de paramètre
quelconque.

2. Écrire une fonction scilab qui simule une loi de support �ni µ = (µ0, . . . , µk)
(la loi µ sur N telle que µ({k}) = µk.

3. On s'intéresse au deux cas suivants :

• P(ξ = 0) = 1/3, P(ξ = 1) = 1/2, P(ξ = 2) = 1/6

• ξ ∼ P(3/4).

Dans chacun des deux cas, tracer sur un même graphique les évolutions de
log(P̂(Zn > 0)) et de log(mn) en fonction de n, de n = 1 à n = 250 et (où
P̂(. . .) désigne une estimation de Monte-Carlo sur N = 2000 échantillons).
On pourra faire varier n et N si l'ordinateur n'est pas assez puissant.
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