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Documents et calculatrices interdits. La plus grande importance sera accordée

lors de la correction à la justi�cation des réponses. Les exercices sont

indépendants.

Les copies ne seront corrigées qu'après présentation de la carte d'étudiant.

1. On se place sur l'espace mesurable (N,P(N). Soit A ⊂ N. Montrer que

µ : P(N) → [0;+∞]
B 7→ Card(B ∩A)

est une mesure sur (N,P(N)).

2. Calculer la limite suivante

lim
n→+∞

∫ +∞

1

x2 + nx

x4 + nx3
dx .

3. Soit F : x ∈]0;+∞[7→
∫ 2π

π
sin(xy)

y dy.

(a) Montrer que F est dérivable.

(b) Calculer sa dérivée (on demande de calculer une certaine intégrale).

4. On s'intéresse à I =
∫

R2 e−(x+y)2−y2
dxdy.

(a) E�ectuer le changement de variable u = x + y, v = −y dans I. (On
admet que l'ensemble d'intégration est (u, v) ∈ R2.)

(b) Donner la valeur de I. (On donne la valeur suivante :
∫

R e−x2
dx =√

π.)

1


