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Travaux pratiques (avec un exercice) numéro 2 : corrigé du 1.

On se donne (X,;,Y;,U;, V;)i>1 id.d. avec X;,Y1,Up, Vi indépendants, X; de loi
de densité f, Y7 de loi de densité g, U,V ~ U([0;1]). Notons pour tout i, A; =
{U:£(X3) < 9(X0)} U {Vig(X,) < F(Vi),U:f(Xi) > g(Xi)} (A; est un événement)
et T(w) =inf{i:w € A;}.

Pour toute fonction ¢ € C;" (R),

E(3(2) = D E(Li=r(¢(Ya)lu,sxi)<oixi) + (X lvigv<soo lus(x)>e(x)
i>1
= ZE (lAg v lae 1A, (6(Yi) 1y, px)<g(x0)
i>1

+6(Xi) Lvigviy < v Lo (x0)>9(x0)
(par indépendance) = Y P(A)"E (14, (6(Yi) 1y, (x)<g(x,) + O(Xi)Lvigviy<p v 1u, f(x0)>9(x2)))
i>1

= Y PAY)TE (¢(Yi) Lo, f(xi)<a(x0) + AKX Lvigviy < p (v Lo, f(x0) 5 0(x)) -

i>1

Calculons

(¢(Y)1Ulg<X><g<x + (X)) Lvgovy<pvo v f(x>e(x) =

/ / )uf()<g(a) + () Log(y)< (o) Luf(@)>g(x)) dudvdady
,JWER Ju,vel051]

On va utiliser les résultats suivants.

e Pour tous a,b € R*, a+b—aAb=aVb (Rappel: aV b= max(a,b),
a A'b=min(a,b).)
e Pour tout x € R, fol luf(;z:)gg(:p)d-r = (j;\g)(x fO wf(z)>g( I)dﬂ? =1-

(fA9)(2)
@)



La quantité ci-dessus est alors égale &

(97 f)(a) AN @A NE)
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A s o) (g A f(@)g(y) + o) (f(@) (g A Hy) — (g A F@) (g A Fy)) dedy

J(x)g(y)dydx

d(y)g(y)dy x /

S

(A a)da + / o) (e / _@n Dy

yeR

- / o(2)(g A f)(@)de x / (9 A F)(w)dy
z€R y€eR

/ (@) (f V g)(@)dz x / (97 F)(y)dy.
R yeR

En prenant ¢ constante égale & 1, on trouve
P = [ (va@dax [ (9n Dy,
rER yeR

Nous avons donc

Joer @@)(f V 9)(@)dz x [, o (9 A F)(y)dy

E(o(2) = ——
 oex 9@V ) (@)de
 feex(F Vo) (@)da

Donc Z est de densité
(fAg)(z)
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