
M1 IM - Méthodes de Monte-Carlo

http://math.unice.fr/~rubentha/cours.html

Corrigé du partiel 1 (durée : 1h30), sujet B
Documents et calculatrices interdits. La plus grande importance a été accordée lors de la

correction à la justi�cation des réponses. Les exercices sont indépendants.

Exercice 1.

(1) Étudions β(x) = f(x)
g(x) = π

2Z (1 + x2) exp(−x4/4) (pour x ≥ 0). Nous avons :
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Nous avons donc le tableau de variation

x 0 1 +∞
β′(x) + −
β(x) ↗ π

Z exp
(
− 1

4

)
↘

Table 1. tableau de variation

Donc f(x) ≤ π
Z exp

(
− 1

4

)
g(x) pour tout x ≥ 1.

(2)

b=0;
tant que (b=0) r ép é t e r

t i r e r X de l o i de den s i t é g ;
t i r e r U de l o i uniforme sur [ 0 ; 1 ] ;
s i U∗2/(Z∗(1+X^2))<exp(−X^4/4)/Z a l o r s

b=1;
f i n de l a bouc le
renvoyer X;

Le théorème du cours sur la méthode du rejet et le résultat de la question précédente nous
disent que la variable renvoyée par cet algorithme est de loi de densité f .

Exercice 2.

(1) Nous avons pour tout x ∈ R, H(x) =
∫ x
−∞ h(t)dt donc :

H(x) =


0 si x ≤ 0 ,
x2

2 si x ∈ [0; 1] ,

1− (2−x)2
2 si x ∈ [1; 2] ,

1 si x ≥ 2 .

Et donc

H−1(u) =

{√
2u si u ∈ [0; 1/2] ,

2−
√
2− 2u si u ∈ [1/2; 1] .
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(2) On sait que si U ∼ U([0; 1]) alors H−1(U) est de loi de densité h. Donc le code suivant
renvoie une variable aléatoire de loi de densité h.

t i r e r U de l o i uniforme sur [ 0 ; 1 ] ;
s i U<1/2 a l o r s

X=sq r t (2∗U) ;
s inon

X=2−s q r t (2−2∗U) ;
renvoyer X;


