Option IMAFA

Informatique et Mathematiques
Appliquées a la Finance et I’Assurance

MAMS5 (+ SI5)

+ Master Ingenierie Mathematique

Didier Auroux
didier.auroux@univ-cotedazur.fr

;



OBJECTIFS

Former des ingeénieurs maitrisant

Les concepts et outils matheématiques nécessaires a la
conception et a la réalisation de systemes d'information
financiers

Les outils informatiques pour la mise en ceuvre

Les concepts inhérents a la finance et I'assurance
il ne s'agit pas de former des « purs » financiers,

mais bien des ingénieurs en mathematiques et

informatique possédant des connaissances financieres

Poursuite d'études possible ensuite par une spécialisation
purement financiere (Masteres Spécialisés ESSEC; ESCP;
Dauphine, HEC, MBA...)




CARRIERES - POSTES OCCUPES PAR NOS
ANCIENS ELEVES

Maitrise d’'ceuvre (plutdt programmation)

responsable de pI’OJeT ou d'applications de petite ou
moyenne taille (de l'ordre de 20 années x hommes) ;

ingénieur de développement implique dans des projets plus
erpT)or’ron’rs (50 années x hommes), développement, support,
ests

Maitrise d'ouvrage (plutdt finance)
ingénieur financier

ingénieur mathematicien participant a la réalisation de
modeles financiers (plutdt les MAM)

(assistant) trader, (responsable) cellule risque, analyste
quantitatif

nsul’rcn’r en systemes d'information financiers ou bancaires




ORGANISATION DES ENSEIGNEMENTS
(PROPRES A LA FILIERE)

Unités d’enseignement
Modeles mathématiques et méthodes numeriques
Informatique appliquée
Finance et assurance

Projet et stage professionnels / alternance
Projet a temps partiel (finance/assurance) :

mi octobre a début mars;
Tuteurs majoritairement professionnels
tage en enfreprise : 6 mois (mars a septembre).



MAQUETTE

MINEURE IMAFA 360h Cours TD
Mathématiques et Modélisation 108 66 42
Méthodes numeériques pour le pricing d'options 15 15
Machine learning pour l'actuariat 24 0
Modeles mathématiques 27 27
Numérique et Informatique 108 60 48
Applications distribuées en environnement hétérogene 15 15
Applications relationnelles pour le web 15 15
Génie logiciel 30 18
Finance et Assurance 1 72 72 0
Finance de marché 27 0
Marché des taux 45 0
Finance et Assurance 2 72 72 0
Gestion de portefeuille 24 0
Calcul actuariel 36 0
Marché de |I'énergie 12 0

+ PFE S9 + humanités S? + stage en S10




INFORMATIQUE

ASSUREE PAR DEPARTEMENT S|

Geénie Logiciel
Analyse et conception a objets avec UML
Tests
Assurance qualité

Applications relationnelles avancées (Java prérequis; JEE, BDs
relationnelles ou autre)

Architectures logicielles complexes multi-fiers, et sécurité
Analyse de données
Bases du XML (utile pour web services): ex sur HTML, CSS

de données appliquées a données financieres



MODELES MATHEMATIQUES
ET METHODES NUMERIQUES

ASSURES PAR DEPARTEMENT MAM
But

calculer la valeur d 'une option (pricing)

optimiser la gestion d 'un portefeuille (achat/vente)

Moyens
Modeles mathématiques continus pour la finance
Probabilités, statistiques

eriques, EDP, Monte Carlo...



FINANCE — ASSURANCE

ASSURE 100% PAR PROFESSIONNELS

DU MONDE DE LA FINANCE
But

Comprendre le domaine de la finance de marché
Maitriser les outils financiers, uftilisation d’'lA, data, ...
Finance

Introduction aux marchés financiers et options(Credit
Foncier Monaco/Indosuez Wealth management)

Introduction aux marchés de 'énergie (EDF)

Produits de taux et Gestion des actifs dérivés (Credit
Agricole)

Assurance
Calcul actuariel (Wall Street Systems)



PROJETS/PFE — EXEMPLES RECENTS

Développement d’'un déemonstrateur de gestion du risque de
marchée par VaR-Fractionnaire sur actions/options correlees,
ALTRAN RESEARCH

Equilibre technique des sociétés d'assurance vie, ou
Modelisation d'un systeme d’' assurance. WALL Street Systems

Analyse et maquette d'une stratégie de gestion de portefeuille
individuelle (CCPI), ou Comparaison d'une opfimisation de
porfefeuille Amundi (CA/SG Paris)

Calcul du risque opérationnel en ALM (gestion actif-passif),
Crédit Agricole

(Kilgjl\l/c\:éler les nouveaux capitaux prudentiels selon norme FRTB,

Prévisions de primes d’assurance vie en utilisant de I'lA.
CapGemini

eles de portefeuilles, impact d'un choc structurel (Energie,
upe BPCE



STAGES
EXEMPLES
RECENTS

SG, La défense

HSBC, Champs Elysées

Amundi, 15éme

BNP Salle marchés Luxembourg
ATOS (Sophia ou dans le 95)

CA (St Laurent)



STAGES 2022-2023

Santander (leader Espagne) (contréle et surveillance, risques de crédit)

CGl (Airbus) (orienté data, apprentissage méthodologique et fonctionnel)
Crédit Monégasque de Banque (contrdle de gestion)

Amundi (Crédit Agricole — SG, 2000 Milliards€ encours) (support front)

Caisse d'Epargne (contrdle gestion, data, scoring, tableaux de bord)

Pro BTP (assurance/mutuelle) (monitoring, qualité data, analyse incident)
Crédit Agricole (extraction data, stats, scoring, reglementation Bale?2, risques)
Thales (data, agrégation de données, tableaux de bord)

Atos (Entreprise de Services du Numérique) (operational database — airport data)
CPAM (analyse de données, tableaux de bords)

BNP Paribas (développement appli web)

Caceis (Crédit Agricole / Santander) (post-trading, middle office services)

Murex (€diteur logiciel frading, risques, tfransactions) (intégration logicielle, base de
données)

Generali (calcul de passif, conformite)

€e par le developpement info, évolution rapide de la carriere (=>
U salaire en 2-3 ans

ecteur financier



ADMISSIONS EN FILIERE IMAFA

MAM4 (et SI4)

pas de restriction (en dehors d'un éventuel quota,
foute la promo ne pouvant pas choisir la méme

option): mise a niveau processus discrets pour les S|,
master 2, Mam4 étranger pour S8: cours online)

Moitié de la promotion en alternance
Autres admissions

Master 1 ingénierie mathématique
Master 1 informatique ou MIAGE
4eme année ESPRIT — INFINI, Tunis (partenariat)




ALTERNANCE EN IMAFA

Alfernance d la semaine:
3 jours école
2 jours entreprise
De mi septembre & fin février

Puis (quasi) tfemps plein de début mars a septemlbre

3 semaines (1 en avril, 1 en mai, 1 en juin) de cours/seéminaires
alternance a Polytech

Entreprises: CECAZ, CA PCA, SAP, Amadeus, Air France, Enedis,
Quantilia, ActiveAssetAllocation, ...

s: Finance d’'entreprise, business intelligence, contrdle de
[ data, ...



ASSOCIATION
DES INGENIEURS

DDDDDDDD °

LA PAROLE EST AUX ANCIENS

Société générale private banking, Monaco

Poste: commando IT

Le poste de commando IT est essentiellement la réponse en femps
minimum a la demande du front office (frader — gérants — gestionnaires
de risques — etc) pour un développement d'automatisation, pricing,
reporting ou encore toute autre type de demande.

Mon poste actuellement, se généralise a la gestion des outils de |a
banque, leur maintenance et l'intfervention en cas de dysfonctionnement
et aussi a I'encadrement et I'étude de projets en MOA a fravers la
méthode AGILE.

...Je suis aussi amene a accompagner les déploiements de gros projets en
tant que conseiller etant donne ma double compéetence maths-info et
finance, acquise via la formation IMAFA

Ce qui est le plus apprécié dans ma formation est cette double
compétence : comprendre le besoin métier en finance (titres, marchés
inanciers, trading, pricing, etc ..) et savoir le fraduire en réponse

' ngage de code, algorithmes, etc ... )




ASSOCIATION
DES INGENIEURS

IMAFA A 27 ANS!

IMAFA est né en 1997
(DESS, puis Master, puis dipldme ingénieur, ...)

ALUMNI

Plus de 650 anciens étudiants IMAFA répertoriés
depuis 1997

Veéritable réseau, entraide, ...
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