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x(x, y) dx + f ′

y(x, y) dy ω= P (x, y) dx + Q(x, y) dy
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P (x, y) dx + Q(x, y) dy =
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[ P (x(t), y(t)) x′(t) + Q(x(t), y(t)) y′(t) ] dt
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LONGUEUR d'un ARC PARAMETRE AB={M(t)=(x(t),y(t),z(t)); t∈[tA,tB] 
B

 
Dans l'espace  R3 : Abscisse curviligne de B sur l'arc d'origine A, orienté dans le sens des t croissants 
 

            AB = s(B) =∫AB
dM =∫ ++

B

A

t  

t  
dt  

dt
dz(

dt
dy(

dt
dx( 2)2)2)  

M(t) B 

            ds2  = dx2+dy2+dz2 ; ds
dM

   est un vecteur unitaire porté par la tangente A 

 

Dans le plan  R2 ds2  = dx2+dy2= dρ2+ρ2dθ2    l(AB)=∫ +
AB

22 dydx =∫ +
B

A  

22
θ  

θ
dθρ'ρ  

 

           cos ϕ  = 
ds
dx

 ; sin ϕ  = 
ds
dy

 

           cos V  = 
dρ
dx  ; sin V  = 

dρ
dy

 

 

AIRE d'une NAPPE PARAMETREE   S={M(u,v)=(x(u,v),y(u,v),z(u,v)); (u,v)∈Δ} 

 
N=M'u ∧ M'v  est normal en M à S 
 
dσ=(dy∧dz, dz∧dx, dx∧dy)  (=Ndudv au point M(u,v) de la surface) 
 

Aire(S)=∫ ∈SM
dσ = ∫∫ ∈Δv)(u,

|N  dudv|  

 
Nappe Plane: S limitée par le contour direct C+
 

  Aire(S ) = ∫∫ =  
S

dxdy dx(x)]y-(x)[y
M

m

x

x  
mM∫

     = (en polaire) ∫∫S dz dθ ρdρ

 

     = ∫ = - =
+C
xdy ∫

+C
ydx ∫

+C 2
ydx-xdy =∫

+C

2

2
dθρ

 

 
 
 
VOLUME d'un DOMAINE D de R3

 

Vol(D) =∫∫∫Ddxdydz = ρdθdzdρ
D∫∫∫ = ϕϕ rd θddcosr
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