
L3 MASS 2 mai 2005Corretion de l'examen Jeux et D�eisionsPremi�ere partie : TH�EORIE DES JEUXExerie 1a) On supprimme les strat�egies domin�ees de Y . On obtient l'ensemble Y 0 � Y . On sait que elane hange pas la valeur du jeu en strat�egie mixte. Ensuite on ordonne les strat�egies de Y 0 de fa�on�a avoir la premi�ere ligne d�eroissante. N�eessairement ette ligne est stritement d�eroissante, etla seonde ligne est stritement roissante (sinon il existe une strat�egie domin�ee par une autre).b) Attention : une strat�egie de Y est domin�ee par une autre si elle est sup�erieure �a une autre engains de X. On obtient don m = 3 et le tableau suivant.4 2 1-1 0 2En attribuant la oordonn�ee p �a x1 et 1� p �a x2, on dessine les droites d'�equations :- pour y1 : u = 5p� 1- pour y2 : u = 2p- pour y3 : u = �p+ 2Graphiquement on voit que la strat�egie mixte optimale de X est donn�ee par l'intersetion desdroites orrespondant �a y2 et y3, 'est �a dire par le syst�eme : �u = 2�p, �u = ��p+2. On trouve donla valeur du jeu en strat�egie mixte �u = 43 et la strat�egie mixte optimale ( 23 ; 13 ) pour X.On en d�eduit de plus que la oordonn�ee assoi�ee �a y1 pour les strat�egies mixtes optimales de Y estnulle. En attribuant la oordonn�ee q �a y2, on a don �u = 2�q + (1� �q) (ave x1), d'o�u �q = 13 . Ontrouve don la strat�egie mixte optimale (0; 13 ; 23 ) pour Y .On peut v�eri�er que l'on obtient bien le même r�esultat ave x2, puisque �q doit v�eri�er aussi�u = 0�q + 2(1� �q).Exerie 2a) Chaun a deux strat�egies possibles : aller danser (D) ou aller au math (M).
Alie

Barnab�eD M1 0D 3 00 3M 0 1Les d�e�nitions donnent imm�ediatement :- pas de strat�egie dominante pour A ni pour B,- (D,D) et (M,M) �equilibres de Nash- (D,D) et (M,M) optimums Pareto
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Barnab�eD M1 2D 3 20 3M 0 1Les d�e�nitions donnent imm�ediatement :- D strat�egie dominante pour A, M pour B, d'o�u (D,M) �equilibre en strat�egies dominantes.- (D,M) seul �equilibre de Nash- (D,D), (M,M) et (D,M) optimums ParetoExerie 3Le jeu �etant sym�etrique, on a u(x; x) = 0 pour tout x 2 X. Si le jeu a un point selle (�x; �y),alors pour tout x; y 2 X, on a u(x; �y) � u(�x; �y) � u(�x; y), don u(�y; �y) � u(�x; �y) � u(�x; �x) donu(�x; �y) = 0.De plus, (�x; �y) point selle, u(�x; �y) = infy2Xu(�x; y) = supx2Xu(x; �y), �u(�x; �y) = supy2X � u(�x; y) = infx2X � u(x; �y), u(�y; �x) = supy2Xu(y; �x) = infx2Xu(�y; x) (ar u est sym�etrique), (�y; �x) point selle.Exerie 4a) Si X tire avant Y , 'est �a dire si x < y, alors X a une probabilit�e a(x) de touher Y et gagner 1,et une probabilit�e 1�a(x) de manquer son oup et don d'être touh�e ult�erieurement et de gagner�1. L'esp�erane de gain de X est don u(x; y) = a(x)� 1(1� a(x)) = 2a(x)� 1.De même, si Y tire avant X, 'est �a dire si x > y, on a u(x; y) = �b(y) + (1� b(y)) = 1� 2b(y)En�n si x = y alors les oups de feus partent au même instant, X a don une probabilit�e a(x) detouher Y et une probabilit�e b(x) d'être touh�e. Don u(x; y) = a(x)� b(x).b) Pour x �x�e, on a u(x; y) = 2a(x) � 1 pour y > x, u(x; y) = 1� 2b(y) � 1 � 2b(x) pour y < xar b est roissante. Don infy2[0;1℄u(x; y) = inf(2a(x) � 1; 1 � 2b(x); a(x) � b(x)). La fontion2a(x)�1 est stritement roissante, la fontion 1�2b(x) est stritement d�eroissante, et la fontiona(x) � b(x) est la moyenne des deux, don supx2[0;1℄infy2[0;1℄u(x; y) est atteint pour l'unique �xv�eri�ant 2a(�x)� 1 = 1� 2b(�x), 'est �a dire a(�x) + b(�x) = 1. La valeur est alors a(�x)� b(�x).Ave un raisonnement similaire, on trouve que infy2[0;1℄supx2[0;1℄u(x; y) est atteint pour l'unique�y v�eri�ant a(�y) + b(�y) = 1, 'est �a dire �y = �x.Les deux valeurs �etant �egales, le jeu a une valeur en strat�egie pure, et X et Y ont la même strat�egieoptimale dans �x = �y 2 [0; 1℄ d�e�nie par a(�x) = 1� b(�x).
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