
L3 MASS 2 mai 2005Examen Jeux et D�e
isionstous do
uments autoris�es, 
al
ulatri
e autoris�ee et inutilePremi�ere partie : TH�EORIE DES JEUX(14 points, temps re
ommand�e : 1h20)NB. Les solutions des exer
i
es sont assez 
ourtes, mais il ne faut pas perdre de temps.Exer
i
e 1On 
onsid�ere un jeu �a deux joueurs X et Y de somme nulle tel que X a deux strat�egies x1et x2, et Y a n strat�egies.a) Montrer que pour 
al
uler la valeur de 
e jeu en strat�egies mixtes, on peut se ramener�a un jeu (X;Y 0; u) o�u Y 0 � Y a m � n strat�egies y1; :::; ym telles que :u(x1; y1) > u(x1; y2) > ::: > u(x1; ym);u(x2; y1) < u(x2; y2) < ::: < u(x2; ym):b) Appli
ation au jeu suivant (le tableau donne le gain de X, i
i n = 8) :1 2 6 3 1 4 32 33 0 - 12 4 2 -1 3 12Combien vaut m ? E
rire le tableau de paiement du jeu d�eduit du a). Cal
uler savaleur en strat�egies mixtes et les strat�egies mixtes optimales pour X et Y 0.Exer
i
e 2Ali
e et Barnab�e vivent ensemble, elle pr�ef�ere aller danser et lui pr�ef�ere aller au mat
h defootball. Certains soirs, 
ha
un peut 
hoisir soit d'aller danser, soit d'aller au mat
h. Onmesure alors leur plaisir par un gain.a) Au d�ebut de leur union, leur priorit�e est d'être ensemble. Lorsqu'ils sont s�epar�es, leurgain est de 0. Lorsqu'ils vont danser, elle gagne 3 et lui gagne 1. Lorsqu'ils vont au mat
h,il gagne 3 et elle gagne 1.E
rire le tableau de gains de 
e jeu de somme non nulle. Trouver (si ils existent)les �equilibres en strat�egies dominantes, les �equilibres de Nash, et les optimum 
oop�eratifsPareto de 
e jeu.b) Apr�es vingt ans d'union, une 
hose a 
hang�e : lorsque 
ha
un fait 
e qu'il pr�ef�ere deson 
ôt�e, 
ha
un gagne 2. �!



E
rire le tableau de gains de 
e jeu de somme non nulle. Trouver (si ils existent)les �equilibres en strat�egies dominantes, les �equilibres de Nash, et les optimum 
oop�eratifsPareto de 
e jeu.Exer
i
e 3On 
onsid�ere un jeu �a deux joueurs de somme nulle (X;Y; u) sym�etrique, 
'est �a dire telque X = Y et pour tout x; y 2 X u(x; y) = �u(y; x):Montrer que si le jeu a une valeur en strat�egie pure alors 
ette valeur est 0 et X et Yont les mêmes strat�egies optimales.Exer
i
e 4Deux duellistes X et Y s'a�rontent au revolver : ils avan
ent l'un vers l'autre et 
ha
unpeut tirer un seul 
oup de feu. A la date t = 0, les deux joueurs sont tr�es distants. A la datet = 1 ils se tou
hent. Deux fon
tions a et b de [0; 1℄ dans [0; 1℄ mesurent respe
tivementl'habilet�e de X et Y . La probabilit�e que X tou
he Y en tirant son 
oup de feu �a la datet = x est not�ee a(x), et la probabilit�e que Y tou
he X en tirant son 
oup de feu �a la datet = y est not�ee b(y). On a don
 a(0) = b(0) = 0 et a(1) = b(1) = 1, et les fon
tions a et bsont stri
tement 
roissantes. Un joueur tou
h�e perd 1 et son adversaire gagne 1.a) Chaque joueur peut 
hoisir 
omme strat�egie la date �a laquelle il va tirer. On 
onsid�erele jeu ([0; 1℄; [0; 1℄; u) de somme nulle, dont la fon
tion de paiement u mesure l'esp�eran
ede gain du joueur X.Montrer que :- si x < y alors u(x; y) = 2a(x)� 1- si y < x alors u(x; y) = 1� 2b(y)- si x = y alors u(x; y) = a(x)� b(x)b) Montrer que le jeu a une valeur en strat�egie pure. Trouver la ou les strat�egies optimalesdes deux duellistes en strat�egie pure (i. e. trouver les points selles du jeu).
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