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Développements Limités

Exo 1: vite fait.
a- Donner un développement & I'ordre 2 de (cos(%))"*! lorsque n — oo.

n
b- Equivalent de u,, = % + n-il-ll + ... lorsque n — oo.

c- Equivalent de f;/ 2 st dt lorsque z — 0.

n 1

Exo 2: série harmonique. Notons H,, = szl 5
a- Montrer que H,, ~ logn lorsque n — oo.

b- Montrer qu’il existe une constante v > 0 telle que H,, = logn + v + ﬁ + o(ﬁ).

Exo 3: solution d’une équation. Donner un développement a l'ordre 2 de la suite x,, définie
par z, + logx, = n.

Exo 4: équivalent de Raabe. Considérons une suite vérifiant

Up+1
Un

:1+g+an
n

avec Y |a,| < oo.

a- Montrer que logu,+1 — logu, = a/n + b,, avec > |b,| < oo.
b- Montrer qu'il existe 8 € R, tel que logu,, = alogn + 3+ o(1)
c- En déduire un équivalent de u,,.

Exo 5: sous une intégrale. Soit a > 0 et f de classe C? sur [0,a]. Donner un développement
a lordre 2 de

= /O 7 (0) dt.

Exo 6: suite définie par récurrence. Soit z,, la suite définie par xg > 0 et x, 11 = arctanz,.
a- Chercher o tel que x5, — 2z — constante.
b- En déduire un équivalent de z,, lorsque n — oc.

Solutions:
Exol: a- 1 — 1/2n — 1/2n% + O(1/n®), b- 1/nl, c- —log ®
Exo03: z, =n — 10gn+ logn + 0(10%)

n
an+1 an+1

Bxo5: u, = -2 f(a)  Z2(f(a) + af (@) + O ()
Ex06: z, ~ /3/2n




