U eopoc evclicion. (E,9) est un eopace. vectomel E ewr R amum
d-tima Jome olefiie potive - Son. gt Stuluire est B fome. Bifimicsire asooride
Gnd moteee. WU > <> Lo momue eudidianne egt o
Joo] = <oty =Tqb0)
6na o || Dcll= (- [1x]
dip veckeus et et orthogonaux 4 <uly>=0-
Popaifion = Lappliction. E=>E* : -t > Ou kel que
Nuly) = <u> ot an-ioomerpliisma - En padeadier
Prrdouts. forma. finénire £ @ ericto-em vedar «w unigue
o YreEE ;| 2uw) = Lulv>.

Ingatite. oo Caua%— Schwarg
6na &migalita  [<ody>|  ll]- Iy
Avec#'%a&tm’si ot seulopnent 4 X oty oot colomepires
4 6n oneickere g+ D) -
bn o qlx+Ry) = q)+Og>+ Waly) = P
@ pofyroms. P et {onjous Postlif, 2om dioonmimant est donc < O
6 2 divormumant. €dwik eot <>y S — q(><>-°1/g>-
' omegalle. oo CS' suit: -
B maumbonart on ot daw 4 0o Agalti (et y#0)
Az “PoD) a e, mutite Dy y ON acme ql ‘f\ag)=0

et done oc=-S% B
(ochbuire : | ><+g][4.[lx}]+”-g” ovec euld€ Bt X= 9‘3 et A>0



4 & possant o onE en. o x4y = [1[1? xly>+ Iy >

K IstP+ =[x 1)+ Igl> =(Ixl+lgn)® p

Grlhogralite. pour-um. proctut scalbive
Soit (E,<13) wn apae eucldion e \'C E
Abs V"= {veE] ¥weV Lvw>=0}
Grna o VoV {0}
4 5 vE VAV abs KVIVD=0 dmev=0 »
L dderdifiacton do E avee E™doma
Popoecion  dlim V= olimE — dim\/”
VaW)'= VW
VeW & we vt
VY= v

6nen déclut 4 teoultat vmportomt
Vo= E; €'m+?|ogannﬂeo'l'~um supplimaritouire

Baoe orfRomorma
Ure fox (e;>.' dun ospom euclickon ot othomormee. 4t
<Lejlej>= Sg

[ proide d’ m‘ﬂo(ﬁo*no.% afion de. Gram - Schimiolf ]
Sont(:g‘)/ -gn).mgbamdo E J«('Q adsts alots «wne. bage

\l@d’(’g—b/ &3-7 Vedt[eu...-/€%> \7‘@ .



A 6n rusre par tecutona; : Posno Fg = Ved:(fb..../f@ :
nadne TgCHa, 5 dimfp==R.
Sit We= Fg~ oo s Wa+ Fp,, D WatrFg= £
dimWgNFy == dim (Wa+Fg,) + olim (We)+clim (Fa,)
=-m + M-8 + &4
=4
b choisit ofts 24 € WgaTg, o g0
brpom onfim  €g= Sk
e
St albrs <), Bupasne 45§ - Gn ol
= -',t-__a-'LJenPw‘ﬁm‘l:U <ejle;>=0 »
LQP@{A;_ FPrnctionne. omime malgom‘ﬁme.

lo_plwwit salbure e alade Bion dans wme fase. orthomormaz. ot en o
‘&'Lpoﬁicu!fe}‘

Lxly> = g <xfei><ylei>

Wahie de Ganm

St (B 0p) B vedeus o B, B mehin e Gran anmi&s et o mabice Bx B
e A = (i) owec  ay=<SFiF>
Airsi & otz do Gam. d‘ure fase orthomomde et Liderdiie
Popcedion Lo rong bt makie do. Gom ast & rang
do &y, £0)-



4 nommre o odomner (... f&) de Josm & e que By B soit
ue foz do. Vect (G- f)
Soit (e...., en) e Boge orthonormomas de Veet (£, 2
Sat Pmatic nxk dont o cofomnes ot o coorbmnin do £ clans T
fose (e en) - udementdit Py = <ei| ;>
Abe *P-P— Gam(8,-, 5&) i=A
G B=m ,afke Pat onewifle et cone A owssi -
S &> m , A orbedt comme mineue. Gom ( By, §n) qui et envesifte don
bragdo Aot p . Enfn,omme dim(Tm(£og) < climIng
A B(P)=n . p
Naw venmo cdo. Wi dawo 6. prewe : Gt (e, e7)-ume fase orthonomia
do Veet(By--, Be), Soit P rodice dont tho colomnes sont Yoo cefficients oo £ dans ta
oz ¢, audement it Py = <B;le>;
Al [EP.P=A

en sodicubier.
[ mafiice . Raugment: cb e enfre daus boses arfharmormis
neidle EP_P’
Diagmaﬁoooﬁovu ol Mohites Gymetrgua
Grdit que £ EEn(E) et symehique s < D] =<l (0>
prposifion (eeericd) f est symhiqua 41 et seulament 4 4a. matica
datvo - bose  ortRonomorndz est gyméfique.

en a %aﬁzme«r



popEtion,  Soit VCE | stablpard ; ofos \/tept gt por £
4 sit weEVE, ots YVEV; <MD =W f[v)>=0 dore Hw)E - p
popcition  Towt enclomonp e gymemmgue odmet un edtew~ piopre
4 W sufgd do demonter @ roultot pav A symabicpue agportenast & Mp(R)
0 eigte QEC, U EC™, dlgue A w=Ku
Are & = (UyUs) et & =(T,0,) , 6n o
A= M
6 ansicke o fove Bitincuite BfG,,...37) 5 (W W) = =W
Al Az, W)= &=, Aw)
Bn porticsbir H{AUWT) = blu, A )
Done DB{u, ) = > Hu,&) - Gmme B{u, &) = Su; &, £ O
Gnoe A=0. lopolyrome cancenstigue do A adimat ume. oume il et Yo
reubtect st -
Coflbuie.
[dez Madie. gmetnque et diagmalioalte dows «ums. fose orfformoma J

4 B pews & faik poréeunence . Soit - wun vedewprope o £ el qua [lull=]
ot F Vect(d)-.
Fett stald por L . Porrecunonae , & exists -whe bose. orfhomormz
(€y-,en)de E do weclaus propres. Abs(u, ey, .. n)) est-tma fase

orfhovornz. p



Matrcw et ondomorpluomes orthogenaus. -
U endomorep iome 2 dunepac adidion E - et orthogomale. 41
Yor€E j <wlvd = < fld] F(vd>
Une modiics Pert orthogonale 4 PP =Icl - Romaguoro qui wne matia orthcopnale o -um
dlorumant T4 .

'Pmpdgi—h'oﬂ
F othogonale. & € umass por £ dums base ortfionamaz eot orthanormd
& b matice da gi dovs -ume_ baze orthonormeo et OY['BW

Pajackion orthogendls
Ragodomo o s propde nergis P - Alrs Mouo s
Soit p -am prpdens, dors
p gyatiqua &> frp = Imp~-
@n dit alows Gua p egt - prpdEnartiggmall - A ot femuncligd et
nceronits avec o prcidents : Un propdens ortogmad. st pas un enclworphioms. orthagual
(Sl 4 L eot €.idenfre)

Si (e, en) wt-ume fose do F o pragpdion. orfhepnale. p <ur Fest
dowi por~ ) = = Sulei e
§i (6., Fo) wt-ume thgeda F, € progection pauwr F ot conie par
pldy =1 ——§<-u|&>ct‘



