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Documents interdits.
La plus grande importance sera accordée lors de la correction à la justification des réponses.

Sujet A

Exercice 1 (a) On sait que la somme des probabilités dans le tableau doit faire 1 donc : 0.55+
a + b + c = 1. On nous donne E(X) et E(Y ) donc :

1 = E(X) = 0× (0.1 + 0.05 + 0.05) + 1× (a + b + 0.2) + 2× (0.05 + 0.1 + c)

et
0.85 = b + 0.15 + 2× (c + 0.25)

On résoud donc un système linéaire de trois équations à trois inconnues (je ne
rédige pas cette partie) et on trouve a = 0.3, b = 0.1, c = 0.05.

(b) P(X = 1, Y = 1) = b = 0.1 et P(X = 1)P(Y = 1) = (a+b+0.2)(0.05+b+0.1) =
0.15 donc X, Y ne sont pas indépendantes.

Exercice 2
∫ +∞
−∞ f(x)dx =

∫ 1

−1
a(x − 1)2 + a(x + 1)2dx = [a(x − 1)3/3 + a(x + 1)3/3]1−1 =

8a/3 + 8a/3 = 16a/3 On veut que f(x) ≥ 0,∀x et
∫ +∞
−∞ f(x)dx = 1 donc il faut que

a = 3/16.

Exercice 3 (a) On veut que F soit continue ce qui ammène les relations : −a + b = 0, b = 1/3,
c + 1/3 = 1. D’où a = 1/3, b = 1/3, c = 2/3. On a déjà limx→+∞ F (x) =
1, limx→−∞ F (x) = 0 et donc avec ce choix de a, b, c, F est une fonction de
répartition.

(b) P(−1/2 < X < 3/2) = F (3/2)− F (−1/2) = 1− 1/6 = 5/6.
(c) La densité f est la dérivée de F (aux points où cette dérivée existe) :

f(x) =


0 si x < −1
1/3 si x ∈]− 1, 0[
2/3 si x ∈]0, 1[
0 si x > 1

(d) F (1/4) = 1/2 donc la médiane est 1/2.

E(X) =
∫ +∞

−∞
xf(x)dx

=
∫ 0

−1

x(1/3)dx +
∫ 1

0

x(2/3)dx

= [x2/6]0−1 + [x2/3]10
= −1/6 + 1/3
= 1/6


