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Documents interdits.
La plus grande importance a été accordée lors de la correction à la justification des réponses.

Sujet A

Exercice 1 (a)

P(T > 5) =
∫ +∞

5

e−x/5

5
dx

= [e−x/5]+∞5

= e−1 ≈ 0.38

(b) Pour une fonction φ (∈ C∞b ) :

E(φ(Z)) = E(φ(T 3)

=
∫ +∞

0

φ(x2)
e−x/5

5
dx

(changement de variable u = x3) =
∫ +∞

0

φ(u)
e−u1/3/5

5
1
3
u−2/3du

Donc la densité de Z est g(u) = φ(u) e−u1/3/5

5
1
3u−2/3 si u ≥ 0, g(u) = 0 sinon.

Exercice 2 (a) On a :

P(X > 1.1) = 0.1

P(
X −m

σ
>

1.1−m

σ
) = 0.1

Donc P(X−m
σ < 1.1−m

σ ) = 0.9. La variable X−m
σ est de loi N (0, 1) donc on lit

sur la table : 1.1−m
σ ≈ 1.29. De même : P(X−m

σ < 0.9−m
σ ) = 0.2 < 0.5 donc

0.9−m
σ < 0 donc P(X−m

σ < 0.9−m
σ ) = 1 − P(X−m

σ < − 0.9−m
σ ) donc P(X−m

σ <
− 0.9−m

σ ) = 0.8 donc − 0.9−m
σ ≈ 0.85. D’où le système :{

1.1−m = 1.2σ

−0.9 + m = 0.85σ

Que l’on résoud pour trouver σ ≈ 0.094, m ≈ 0.97.

(b) On cherche r tel que P(m− r < X < m + r) = 0.9. On veut donc :
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σ
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P
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)
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1 + 0.9
2

= 0.95

Donc r
σ ≈ 1.65. D’où r ≈ 0.16.


