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Feuille d’exercices numéro 9

1. Soient 1 ≤ p ≤ q. Soit X une variable aléatoire réelle (v.a.r.). En utilisant l’inégalité de
Jensen (pour la fonction t 7→ |t|q/p), montrer que E(|X|p)1/p ≤ E(|X|q)1/q. (Remarque :
donc la convergence Lq implique la convergence Lp.)

2. Soient X1, X2, . . . indépendants et de même loi B(p) (0 < p < 1). On rappelle que Yn =
X1 + · · · + Xn est de loi B(n, p) et que E(X1) = p Var(X1) = p(1 − p). Soient a, b ∈ R et
an = (

√
p(1− p)n)a + np, bn = (

√
p(1− p)n)b + np. En utilisant le théorème central-limite,

montrer que

∑
k∈N,an≤k≤inf(bn,n)

Ck
npk(1− p)n−k −→

n→∞

∫ b

a

e−t2/2

√
2π

dt.

3. Soit X de loi E(λ). Soient t1, t2 > 0. Montrer que P(X > t1 + t2|X > t1) = P(X > t2).


