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TD2 : vecteurs gaussiens

1. Soit Y de loi N (0, 1) et ε une v.a. telle que P(ε = 1) = P(ε = −1) = 1/2 et ε ⊥⊥ Y .

(a) Montrer que X = εY est gaussien.

(b) Calculer Cov(Y, εY ).

(c) Les variables Y et εY sont-elles indépendantes ?

(d) Le vecteur (Y, εY ) est-il gaussien ?

2. Soit Y de loi N (0, 1) et a > 0. Posons

Z

{
= Y si |Y | ≤ a

= −Y si |Y | > a .

Montrer que Z est de loi N (0, 1).

3. Soit ρ ∈ [0; 1]. Soient Y1, Y2 deux variables indépendantes de même loi N (0, 1). Trouver

a, b, c, d ∈ R tels que le vecteur (aY1 + bY2, cY1 + dY2) soit de loi N
(

0,

[
1 ρ
ρ 1

])
.

4. Soit (X1, . . . , Xn) un vecteur gaussien. Soit Y =
∑n

j=1 ajXj (les aj sont des réels). Montrer
que Y est de loi N (µ, σ2) avec

µ =
n∑

j=1

ajE(Xj) ,

σ2 =
n∑

j=1

a2
jVar(Xj) + 2

∑
j<k

ajakCov(Xj , Xk) .

5. Soit (X1, . . . , Xn) un n-échantillon de la loi N (m,σ2) (m ∈ R, σ ∈ R). On suppose que
n = 10 et que l’on a observé les valeurs suivantes

495 ; 497 ; 498 ; 498 ; 498 ; 501 ; 501 ; 501 ; 502 ; 504 .

(a) On suppose dans un premier temps que l’on connâıt σ2 et que σ2 = 1.

i. Trouver α > 0 tel que P(m ∈ [X̄n − α; X̄n + α]) = 0, 9.
ii. Trouver β > 0 tel que P(m ≥ β) = 0, 9.
iii. Trouver γ > 0 tel que P(m ≤ γ) = 0, 9.

(b) On suppose maintenant que l’on ne connâıt pas σ2.

i. Trouver a > 0 tel que P(|X̄n −m| ≤ a) = 0, 9.
ii. Trouver λ1 tel que P(σ2 ≥ λ1) = 0, 9.
iii. Trouver λ2 tel que P(σ2 ≤ λ2) = 0, 9.


