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Correction ex. 16

On suppose que l'on a n événements indépendants A1, . . . , An. Montrons que Ac
1, . . . , A

c
n.

Il faut montrer que ∀p ∈ {1, . . . , n}, ∀{i1, . . . , ip} ⊂ {1, . . . , n},

P((Ai1)
c ∩ · · · ∩ (Aip)

c) =

p∏
k=1

P((Aik)
c) .

Nous allons le montrer pour {i1, . . . , ip} = {1, . . . , n} (la démonstration est la même dans les autres
cas). Nous avons

P(Ac
1 ∩ · · · ∩Ac

n) = 1− P(A1 ∪ · · · ∪An)

= 1− [

n∑
k=1

∑
I⊂{1,...,n},#I=k

(−1)k+1P(∩i∈IAi)]

(car les Ai sont ind.) = 1− [

n∑
k=1

∑
I⊂{1,...,n},#I=k

(−1)k+1
∏
i∈I

P(Ai)] .

Par ailleurs :

n∏
k=1

P(Ac
k) =

n∏
k=1

(1− P(Ak))

=

n∑
k=0

(−1)k
∑

I⊂{1,...,n},#I=k

∏
i∈I

P(Ai) .

On voit que ces deux expressions sont égales.
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