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Question de cours [4 points] Soit Ω un ensemble fini. Donner la définition d’une probabilité, notée
P, sur Ω.

Exercice 1 [8 points] On considère Ω un ensemble fini. On rappelle qu’une variable aléatoire définie
sur Ω, notée X, suit une loi binomiale de paramètres n et p si :

X(Ω) = {0, 1, ..., n} et ∀k ∈ {0, ..., n}, P(X = k) =

(
n

k

)
pk(1− p)n−k.

1. Soit n ∈ N un entier pair. Soit X une variable aléatoire sur Ω suivant une loi uniforme sur {1, ..., n}.
On définit la variable aléatoire Y sur Ω de la manière suivante :

∀ω ∈ Ω, Y (ω) =


X(ω)

2 si X(ω) est pair,

X(ω)−1
2 si X(ω) est impair.

Déterminer la loi de Y .
2. Soit X une variable alétoire sur Ω suivant une loi binomiale de paramètres n et p. On définit la

variable aléatoire Y de la manière suivante :

∀ω ∈ Ω, Y (ω) = n−X(ω).

Montrer que Y suit une loi binomiale dont on précisera les paramètres.

Exercice 2 [8 points] Le but de l’exercice est de modéliser des lancers de dés. On travaille avec trois
dés équilibrés et discernables. Chaque dé a six faces.
1. Quelle est la probabilité d’obtenir uniquement des chiffres pairs en lançant les trois dés ?
2. Quelle est la probabilité qu’en lançant les trois dés il y ait au plus une face avec le chiffre six ?
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